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DURACION

i N° de
BIOFISICA Cantidad Duracion grupos
simultaneos
Clase Tedrica 11 2 1
Seminario 8 2,5 3
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**Total Horas Docentes 243
DOCENTES PARTICIPANTES
Nombre Programa

Disciplinario

Termodinamica
*Benjamin Suarez

Fisiologia y Biofisica

Paulina Donoso

Fisiologia y Biofisica

Néstor Lagos

Fisiologia y Biofisica

Fernando Valdés

Fisiologia y Biofisica

Transporte, Sinapsis y Receptores
*Milton de la Fuente

Fisiologia y Biofisica

Paulina Donoso

Fisiologia y Biofisica

Jorge Hidalgo

Fisiologia y Biofisica

Gina Sanchez

Fisiopatologia

Excitabilidad Celular
*Jorge Hidalgo

Fisiologia y Biofisica

Andrés Couve

Fisiologia y Biofisica

Paulina Donoso

Fisiologia y Biofisica

José Luis Liberona

Fisiologia y Biofisica

Gina Sanchez

Fisiopatologia

Neurociencias
*Maria de la Luz Aylwin

Fisiologia y Biofisica

Pablo Caviedes

Fisiologia y Biofisica

Pedro Maldonado

Fisiologia y Biofisica

Rodolfo Miralles

Fisiologia y Biofisica

Adrian Ocampo

Fisiologia y Biofisica

Luis Robles

Fisiologia y Biofisica




Jimena Sierralta

Fisiologia y Biofisica

Endocrino
*Manuel Estrada

Fisiologia y Biofisica

Enrique Castellon

Fisiologia y Biofisica

Hector Contreras

Fisiologia y Biofisica

Renal
*Luis Michea

Fisiologia y Biofisica

Manuel Estrada

Fisiologia y Biofisica

Allan White

Fisiologia y Biofisica

Digestivo
*Héctor Contreras

Fisiologia y Biofisica

Rodolfo Miralles

Fisiologia y Biofisica

Nestor Lagos

Fisiologia y Biofisica

Sangre-Respiratorio
*Allan White

Fisiologia y Biofisica

Ana Maria Amaro

Fisiologia y Biofisica

Manuel Estrada

Fisiologia y Biofisica

Fernando Valdés

Fisiologia y Biofisica

Cardiovascular
*Paulina Donoso

Fisiologia y Biofisica

Ana Maria Amaro

Fisiologia y Biofisica

Fernando Valdés

Fisiologia y Biofisica

* Profesor Coordinador de Capitulo

DESCRIPCION DEL CURSO

I.- BIOFISICA: Curso basico de nivel formativo cuyo propdsito es comprender los principios
fisicos aplicados a algunos fendmenos bioldgicos, conocer y entender las bases fisicas de la
comunicacién intercelular y su relevancia en el funcionamiento del sistema nervioso. Este
curso esta diseflado en forma integrada con el curso de Fisiologia del segundo semestre.

II.- FISIOLOGIA: Este curso esta disefiado en forma integrada con el curso de Biofisica del
primer semestre. Es asi que una parte de los contenidos de Fisiologia seran entregados en el
primer semestre.

OBJETIVOS GENERALES

I.- BIOFISICA

Conocer y comprender conceptos termodinamicos basicos y su aplicacion a procesos
bioldgicos.

Comprender las bases moleculares de los movimientos de solutos a través de membranas
bioldgicas.

Comprender el mecanismo de comunicacién eléctrica entre células

Conocer el mecanismo de comunicacién quimica entre células y su relevancia en el
funcionamiento del sistema nervioso central.

Correlacionar las bases Biofisicas y Bioquimicas del Sistema Nervioso con su organizacién
estructural y funcional.

II.- FISIOLOGIA

Conocer y comprender los patrones de actividad normal en los diferentes sistemas
funcionales y sus mecanismos de regulacion.



Observar hechos experimentales e inferir, a partir de ellos, principios basicos que explican
el funcionamiento normal del organismo humano.

Evaluar los conocimientos y métodos Fisioldgicos y aplicarlos en la resolucion de
problemas concretos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

I.- BIOFISICA:

UNIDAD DE TERMODINAMICA Y FISICO-QUIMICA DE SOLUCIONES

Los alumnos seran capaces de:

Describir y entender la teoria cinético-molecular de los gases

Describir y definir sistemas, estados de equilibrio

Describir y entender los procesos desde un punto de vista energético

Conocer los conceptos de entropia y trabajo maximo

Definir y entender energia libre y criterios de espontaneidad

Comprender los procesos en soluciones. Describir y entender un potencial quimico

CONTENIDOS.-

Definicion de la termodindamica, lenguaje de la termodinamica, Ley de los gases ideales,
Teoria cinética-molecular, conceptos de Calor y Trabajo, Trabajo de expansién.

Primera ley y sus consecuencias, concepto de Entalpia.

Segunda ley, concepto termodindmico y estadistico de la Entropia, estudio de procesos
reversibles e irreversibles, criterio de espontaneidad en sistemas aislados.

Concepto de Energia libre, espontaneidad y equilibrio, potencial quimico en soluciones
ideales.

UNIDAD DE TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANAS BIOLOGICAS

Los alumnos seran capaces de:

Conocer la estructura y propiedades fisicoquimicas de la membrana bioldgica

Conocer los mecanismos responsables de la difusién de solutos en bicapas de fosfolipidos
Comprender las bases fisicas del transporte mediado

Explicar la mantencion de gradientes de concentracion usando conceptos termodinamicos
Describir y aplicar el acoplamiento de energia en los procesos de transporte

Comparar transporte de solutos por canales y transportadores

CONTENIDOS.-

Estudio de la estructura de los componentes de la membrana bioldgica, estados fisicos de
las bicapas lipidicas, Interaccion lipido-proteina, Dindmica de los componentes de la
membrana.

Transporte por Difusion y ley de Fick, Mecanismo de la difusion simple, Mecanismo del
transporte mediado pasivo y activo.

Fuentes de energias acopladas, bioenergética del transporte en funcién de los potenciales
electroquimicos.

UNIDAD DE EXCITABILIDAD CELULAR

Los alumnos seran capaces de:

Comprender y analizar los mecanismos fisicos de generacién de potenciales bioeléctricos
a través de la membrana



Analizar la propagacién de impulsos eléctricos en un axén en base a un modelo eléctrico
de cable conductor

Comprender los dispositivos experimentales que permiten medir potencial y corriente en
células y tejidos

Analizar el comportamiento de los canales idnicos y explicar el potencial de accidon en
base a corrientes idnicas que fluyen a través de los canales

Comprender la relacién entre potenciales registrados en forma externa y potenciales de
accion

Conocer los mecanismos de comunicacién rapida intercelular

Conocer los mecanismos de propagacién de sefales eléctricas entre nervio y musculo
Conocer la naturaleza interconectada del sistema nervioso central (redes neuronales) y la
relevancia de esta configuracién en su funcionamiento

Conocer y comprender los mecanismos de comunicacidn quimica entre neuronas y entre
neuronas y musculo.

CONTENIDOS.-

Potenciales bioélectricos, sistemas de medicidon, ecuacidén de Nerst, bases
termodinamicas de la excitabilidad celular, propagacidon de impulsos nerviosos.

Circuito eléctrico equivalente en una célula. Caracteristicas del potencial de accidn,
corrientes idnicas. Concepto de conductancia. Modelo eléctrico de membranas excitables.
Sinapsis quimica y sinapsis eléctrica.

Neurotransmisores, diversidad y mecanismos de accién. Receptores a neurotransmisores.
Liberacién de neurotransmisores.

Sinapsis, estructura y regulacién de la transmision sinaptica.

II.- FISIOLOGIA

UNIDAD DE NEUROCIENCIAS

Los alumnos seran capaces de:

Conocer y comprender la organizacion del Sistema Nervioso.

Conocer y comprender los mecanismos de los sistemas sensoriales que subyacen a los
procesos de percepcion.

Conocer y comprender los distintos niveles de organizacién del sistema motor y la
interrelacion entre ellos.

Conocer y comprender como el sistema nervioso puede cambiar por efecto de la
experiencia durante el desarrollo y durante la etapa adulta.

Conocer y comprender los mecanismos de control y regulacion de las funciones
homeostaticas.

Conocer y comprender los mecanismos involucrados en las emociones y motivacion.
Conocer y comprender los mecanismos involucrados las funciones cognitivas y el
lenguaje.

CONTENIDOS.-

Organizaciéon general del Sistema Nervioso. Sistemas sensoriales, sistema motor.
Componentes del sistema nervioso. Circuitos neuronales.

Conceptos generales de los sistemas sensoriales.

Vision. Formacién de imagenes en la retina. Transduccion. Especializaciones de bastones
y conos. Estructura y funcion de la retina. Campos receptivos. Vias de conduccién retino-
corticales. Retinotopia cortical. Organizacion funcional de la corteza visual, funciones de
las vias visuales dorsal y ventral.

Audicion y Equilibrio: Caracteristicas de los sonidos. Conduccién de la onda mecanica en
el oido. Transduccion en células ciliadas. Vias auditivas. Integracion de ambos oidos.



Organizacién de la corteza auditiva. Mecanismos de localizacion de sonidos. Organizacion
del sistema vestibular. Receptores. Vias vestibulares. Reflejos vestibulares.

Somestesia. Receptores cutaneos y subcutdneos. Transduccion. Campos receptivos. Vias
de conduccidn. Organizacién somatotdpica en la corteza somatosensorial.

Dolor y mecanismos de analgesia. Nociceptores. Mecanismos de transduccion del dolor.
Percepcién del dolor. Hiperalgesia y sensibilizacion. Localizacién y ponderacion del dolor.
Vias de conduccion. Regiones taldmicas y corticales. Dolor referido y dolor irradiado.
Regulacion central de la percepcion del dolor. Efecto placebo.

Sistema Motor. Componentes estructurales del sistema motor. Sinapsis neuromuscular.
Mecanismos celulares y moleculares de la contraccion muscular. Unidad motora.
Conductas reflejas espinales. Circuitos de la médula espinal. Locomocién. Control
descendente de la medula espinal. Nucleo vestibular y formacion reticular. Organizacién
de la corteza motora. Organizacion y funcidon de ganglios basales y cerebelo. Mecanismos
de modulacién motora.

Desarrollo del sistema nervioso y plasticidad dependiente de la experiencia durante el
desarrollo postnatal. Construccion de los circuitos encefdlicos. Formacion de sinapsis.
Desarrollo de las columnas de dominancia ocular. Periodos criticos.

Aprendizaje, memoria y plasticidad en el adulto. Memoria humana. Sistemas encefalicos
involucrados en la memoria y aprendizaje. Plasticidad sinaptica de corto y largo plazo.
Plasticidad cortical.

Integracion y control de los mecanismos homeostaticos. Sistema sensorial y motor
autondmico. Reflejos viscerales. Coordinacién central e hipotalamo.

Emociones y Motivacion. Cambios fisiolégicos asociados con la emocion. Integracion
emocional. Sistema limbico. Funcién de la neocorteza.

Cognicién y lenguaje. Cortezas de asociacién. Corteza temporal y reconocimiento.
Corteza frontal y planificacion. Corteza parietal y atencion. Areas de lenguaje vy
lateralizacion.

UNIDAD DE FISIOLOGIA ENDOCRINA

Los alumnos deberan ser capaces de:

Conocer la organizacion general del Sistema endocrino, la clasificaciéon de las hormonas,
las caracteristicas fundamentales de la accién hormonal y sus mecanismos de regulacion.
Conocer y comprender el papel que desempefia el sistema endocrino y su relacién con
los otros sistemas implicados en la mantencién de la homeostasis.

CONTENIDOS.-

Caracteristicas generales de la Accion Hormonal y del Sistema Endocrino. Eje
Hipotaldamico-Hipofisiario. Clasificacién de las hormonas. Sintesis, almacenamiento vy
mecanismos de liberacion hormonal. Transporte, concentraciones plasmaticas,
catabolismo y excrecién de hormonas. Mecanismos moleculares de la accién hormonal.
Regulacion de la secrecidon hormonal: tipos de estimulos. Papel del hipotalamo en la
integracion neuroendocrina. Neurohipdfisis. Hormonas neurohipofisiarias, antidiurética
(ADH) vy ocitocina. Estimulos para la secrecion de ADH. Tipos de receptores y efectos
fisioldgicos de la ADH. Secrecién y acciones fisioldgicas de la ocitocina. Adenohipdfisis.
Tipos celulares y hormonas producidas. Hormonas adenohipofisiotropicas. Sistema portal
hipotaldmico-hipofisiario. Control de la secrecién de la hormona del crecimiento (GH).
Papel de las somatomedinas. Nivel de las acciones troficas de la GH. Prolactina.

Glandula Tiroides. Anatomia e histologia de la tiroides. Sintesis de Ts y T4 Importancia
del yodo en la dieta. Mecanismos de almacenamiento y liberacidn de las hormonas
tiroideas. Efectos fisiologicos de Tz y T4, Control de la secrecidon de hormonas tiroideas.
Regulacion Hormonal de la Glicemia. Metabolismo intermediario, reservas energéticas vy
glicemia. Papel del pancreas endocrino: Insulina, Glucagdén y sus acciones bioldgicas.
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Factores que regulan la secrecién de hormonas pancreaticas. Otras hormonas implicadas
en el control de la glicemia. Control hormonal de los flujos metabdlicos interérganos y su
relacion con la homeostasis de la glucosa plasmatica.

Control Hormonal de la Homeostasis del Calcio. Importancia del calcio. Fuentes de calcio
corporal y érganos implicados en la regulacién de la calcemia. Estimulos liberadores y
efectos fisiolégicos de la PTH. Metabolito activo de la vitamina Ds (Calcitriol), regulacién
de su formacion y acciones biolégicas. Calcitonina.

Glandula Suprarrenal. Caracteristicas anatdomicas e histoldégicas de la glandula
suprarrenal. Hormonas de la corteza suprarrenal. Regulacién de la secrecion de cortisol:
CRH y ACTH. Acciones de los glucocorticoides regulacion de la secrecién de aldosterona:
papel de la Angiotensina II. Efectos de la aldosterona. Hormonas de la médula
suprarrenal. Estimulos para la secrecién de catecolaminas. Tipos de receptores y acciones
fisioldgicas de las catecolaminas. Acciones fisiologicas de las encefalinas.

Regulacion Hormonal de las Funciones Gonadales Masculina y Femenina.
Espermatogénesis. Hormonas sexuales masculinas. Control de la liberacion de
andrégenos: GnRH, LH y FSH. Efectos fisioldgicos de los andrdégenos. Evaluacion de la
funcién masculina. Ovogénesis. Hormonas sexuales femeninas. Regulacién de la secrecion
de estrdogenos y progesterona: GnRh, LH y FSH. Ciclo menstrual: caracteristicas y control
hormonal. Efectos bioldgicos de los esteroides sexuales femeninos. Evaluacion de la
funcion gonadal femenina.

UNIDAD DE FISIOLOGIA RENAL

Los alumnos deberan ser capaces de:

Conocer la participacién del rifidn en la homeostasis del agua y de los electrolitos
organicos.

Analizar los procesos de filtracidon glomerular, reabsorcion y secrecién a nivel de los
tubulos renales.

Destacar la importancia del rinén en la mantenciéon de la osmolalidad plasmatica y de la
volemia.

Conocer la funcién del rindn en la regulacion del balance acido base y mantencién del pH
del medio extracelular.

Conocer la funcién endocrina del rifidn.

CONTENIDOS.-

Generalidades. Morfologia del rifién. El nefréon como unidad funcional. Participacién del
rifidn en la homeostasis.

Filtracién glomerular. Caracteristicas estructurales de la barrera glomerular. Dindmica de
la ultrafiltracion glomerular. Depuracion o clearance renal de sustancias. Determinacion
de la velocidad de filtracion glomerular (VFG), flujo plasmatico renal (FPR) y flujo
sanguineo renal (FSR). Distribucién del flujo sanguineo renal. Autorregulacién renal.
Procesos de reabsorcidon y secrecion tubular. Transporte tubular de solutos y agua.
Mecanismo de concentracion y dilucion de la orina. Mecanismo multiplicador de
contracorriente y mecanismo intercambiador de contracorriente. Distribucidon del agua y
de los principales iones en los compartimientos biolégicos Rol de la hormona antidiurética
(ADH). Regulacién de la osmolalidad plasmatica.

Balance de Sodio y Potasio. Regulacion de la volemia. Rol de la aldosterona y de la
hormona natriurética.

Rol del rifidn en la mantencién del equilibrio acido-base. Mecanismos de reabsorcion de
bicarbonato y excrecion renal de acido.

UNIDAD DE FISIOLOGIA DIGESTIVA
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Los alumnos deberan ser capaces de:

Conocer y comprender los mecanismos fisiolégicos basicos del aparato digestivo.

Conocer las estructuras y funciones generales del tubo digestivo y de las glandulas
anexas Yy las relaciones con el medio interno y externo y las funciones basicas del aparato
digestivo: motilidad, secrecién, ademas de su regulacién.

CONTENIDOS.-

Generalidades del Sistema Digestivo. Estructuras y funciones generales. Esfinteres.
Regulacion de los mecanismos esfinterianos.

Motilidad Gastro-Intestinal. Fendmenos mioeléctricos determinantes de la contraccién
(ritmo eléctrico basal, potencial de espiga). Factores neurohormonales que regulan la
actividad mioeléctrica en ayunas (complejo motor migratorio) y post prandial. Motilidad
del estdbmago proximal y distal. Vaciamiento gastrico de soélidos y liquidos. Factores que
modifican el vaciamiento gastrico dependientes de la composicion de las comidas.
Regulacion extrinseca, intrinseca hormonal y nerviosa. Motilidad del intestino delgado.
Secreciéon Gastrica. Secrecion Endocrina. Concepto de hormona gastrointestinal.
Principales hormonas y péptidos gastrointestinales. Péptidos paracrinos vy
neuroendocrinos y su rol en la regulacidon de secreciones exocrinas especialmente de
acido, mucus y bicarbonato. Concepto de barrera mucosa gastrica. Secrecién de acido.
Mecanismos de control de la secrecién gastrica.

Secrecidon Pancreatica. Composicidon de la secrecidn pancreatica. Clasificacion de las
enzimas segun el sustrato. Regulacion de la secrecidon pancreatica.

Secrecion Biliar. Composicién de la bilis. Concepto de micela. Rol de las micelas en la
solubilizacion del colesterol y absorcion de las grasas. Caracteres morfoldgicos de la via
biliar y su relacién con la funcién secretora. Mecanismos de la secrecién biliar. Circuito
enterohepatico. Pool de sales biliares. Funcién de la vesicula biliar.

UNIDAD DE SANGRE

Los alumnos seran capaces de:

Conocer y comprender las funciones del plasma y elementos figurados de la sangre y su
relacién con la homeostasis orgdnica.

Comprender los mecanismos de regulacién de la produccién de los elementos figurados
de la sangre.

Conocer y explicar los mecanismos hemostaticos.

Interrelacionar las funciones de la sangre con las de otros sistemas.

CONTENIDOS.-

Composicion y funciones generales de la sangre: Plasma, elementos figurados,
hematocrito. Glébulos rojos, eritropoyesis y su regulacion. Eritropoyetina. Hemoglobina y
funcién. Biosintesis (precursores y cofactores) y catabolismo de la hemoglobina.
Metabolismo del fierro: distribucién, transporte y absorcién.

Hemostasia. Funciones de las plaquetas. Hemostasia primaria, trombo plaquetario.
Coagulacion: factores vias intrinseca y final comun. Algunos mecanismos limitantes de la
coagulacién y anticoagulantes fisioldgicos. Fibrinolisis.

Leucocitos: leucopoyesis y su regulacién. Funciones generales de los leucocitos
granulosos (neutroéfilos, baséfilos, eosinofilos) y agranulosos, linfocitos y monocitos.
Funciones de las células T y B. Inmunidad humoral y celular. Inmunoglobulinas. Sistema
del complemento. Proteinas plasmaticas, propiedades generales y especificas.



UNIDAD DE FISIOLOGIA RESPIRATORIA

Los alumnos deberan ser capaces de:

Conocer y comprender la funciones del sistema respiratorio

Conocer y comprender la mecanica de la ventilacion pulmonar y alveolar

Conocer y comprender la difusidon de los gases respiratorios a través de la barrera alvéolo-
capilar

Conocer y comprender los mecanismos de transporte de los gases repiratorios por la
sangre.

Conocer y comprender los mecanismos de regulacion de la funcion respiratoria.
Relacionar las funciones del sistema respiratorio con los otros sistemas.

CONTENIDOS.-

Morfometria del Pulmén Humano. Mecanica respiratoria: Funcionamiento de los musculos
respiratorios. Presiones en los diferentes compartimientos del sistema respiratorio.
Volimenes y capacidades pulmonares. Trabajo respiratorio, resistencias estaticas y
dindmicas.

Ventilacion y Difusién. Concepto de ventilacién. Volumen corriente y frecuencia
respiratoria. Ventilacidon pulmonar y alveolar. Espacio muerto. Composicidon de la mezcla
de gases en el aire atmosférico, alveolar y espirado.

Difusidon: Ley de Fick. Difusidon de los gases a través de la membrana alvéolo-capilar.
Capacidad de difusion pulmonar. Gradiente alvéolo-arterial de gases. Relacion
ventilacion/perfusion. Shunts arterio-venosos.

Transporte de gase por la sangre: Transporte 0,: disuelto y unido a la hemoglobina.
Curva de saturacién de la hemoglobina. Concepto de Pso. Efectos de PCO,, T°, pH vy 2,3
DPG. Efecto Bohr. Transporte de CO,: disuelto, como HCOs; y como compuesto
carbaminico. Efecto Haldane. Hemoglobina como tampdn. Difusidén capilar-tisular de los
gases.

Regulacion de la Respiracion. Ritmo y amplitud respiratorios: Variables reguladas: PCO,,
PO,, pH. Aferencias periféricas a los centros respiratorios: Quimiorreceptores periféricos,
tensoceptores pulmonares, Reflejo de Hering-Breuer, receptores somaticos. Aferencias
centrales a los centros respiratorios: Quimiorreceptores centrales, centros respiratorios
bulbo-protuberanciales, formacién reticular, hipotalamo, sistema limbico, corteza
cerebral.

UNIDAD DE FISIOLOGIA CARDIOVASCULAR

Los alumnos deberan ser capaces de:

Conocer y comprender la funcidn normal del corazén y del lecho vascular.

Comprender y aplicar las leyes fisicas a la circulacién de la sangre.

Observar hechos experimentales e inferir a partir de ellos algunos principios fisioldgicos
Basicos que rigen la circulacién.

Comprender y relacionar los mecanismos regulatorios del aparato circulatorio.

Relacionar la funcion del aparato circulatorio con los otros sistemas.

CONTENIDOS.-

Descripcion General del Sistema Circulatorio. Funciones que desempefia. Caracteristicas
morfofuncionales del corazén. Pericardio, miocardio, endocardio. Miocardio contractil y
especifico. Organizacién del sistema excito-conductor. Sincicios funcionales auriculares y
ventriculares. Contraccién todo o nada.

Electrofisiologia cardiaca. Potenciales de reposo y de accion en células automaticas y no
automaticas. Bases idnicas del potencial de accion. Actividad marcapaso. Factores que
determinan la frecuencia de despolarizacidon espontanea: potencial diastélico maximo,
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potencial umbral, pendiente del prepotencial. Modulacién de la frecuencia cardiaca por
neurotransmisores, mecanismo de accidén de aceltilcolina y norepinefrina. Conduccion de
la despolarizacion. Vias de conduccion y orden de despolarizacion. Descripcion del ECG.
Ondas intervalos y segmentos y su relacion con los potenciales transmembrana.

Ciclo Cardiaco. Sistole y diastole. Fases del ciclo cardiaco: Illenado, contraccion
isovolumétrica, expulsion, relajacidon isovolumétrica. Funcionamiento valvular. Variacién
de las presiones ventriculares, auriculares y arteriales durante el ciclo cardiaco. Cambios
del volumen ventricular. Explicacidon de las subdivisiones de las fases del ciclo. Generacién
de los ruidos cardiacos. Correlacién entre, ECG, ruidos cardiacos y variaciones de presion
y volumen.

Hemodinamia. Caracteristicas del flujo sanguineo. Descripcion morfométrica del arbol
vascular. Ecuacion de continuidad de flujo. Variacién de la velocidad lineal de la sangre en
el lecho vascular. Variacion de la presion en el aparato circulatorio. Flujo laminar y
turbulento. Prediccién del tipo de flujo: niumero de Reynolds. Ley de Poiseuille, factores
determinantes del flujo sanguineo, importancia relativa de ellos. Distensibilidad vascular.
Distribuciéon de la sangre en los diferentes tipos de vasos. Ley de Laplace en los vasos.
Equilibrio de fuerzas: presion transmural y tensién en la pared. Cambios de tensidn
(activos y pasivos). Relacion presidn-flujo, presién critica de cierre. Transformacion de
energia en el aparato circulatorio. Teorema de Bernouilli: energias de presidn, cinética y
gravitacional. Importancia de cada una de ellas en la circulacién e interconversion y sus
consecuencias.

Funciones de los Diferentes Tipos de Vasos. Funciones del lecho arterial. Conduccion con
poca pérdida de energia y alta velocidad. Presiones sistdlica, diastdlica, diferencial y
media. Elasticidad arterial y amortiguacion de los cambios de presién y flujo. Funciones
de las arteriolas. Vasos de resistencia. Distribucion del flujo entre los diferentes territorios
vasculares. Determinacién de la presion arterial. Funciones del lecho venoso. Vasos de
capacitancia, distensibilidad pasiva, modulacién de ella por el sistema simpatico.
Reservorio de sangre. Factores determinantes del retorno venoso. Gradientes de
energia: energia cinética, gradiente de presiones (masaje muscular, presidén auricular,
presion intratoracica, aspiracion ventricular). Resistencia baja. Microcirculacién.
Descripcion morfofuncional de la unidad microcirculatoria. Caracteristicas del flujo
sanguineo capilar. Regulacion local del flujo. Factores moduladores. Intercambio
transcapilar. Tipos de capilares. Barrera para el intercambio. Intercambio de agua.
Fuerzas que intervienen: presién efectiva de filtracién (presiones hidrostaticas y oncdticas
capilares e intersticiales). Intercambio de solutos: difusidon restringida y facilitada;
pinocitosis.

Funcién Ventricular. Trabajo cardiaco. Ley de Laplace en el corazén. Gasto cardiaco vy
factores que lo determinan. Variacion del volumen expulsivo. Precarga. Regulacion
heterométrica: Ley de Starling. Explicacion de sus bases morfofuncionales y moleculares.
Condiciones en las que el organismo recurre a ella. Postcarga. Factores determinantes.
Inotropismo. Regulacion nerviosa y hormonal del inotropismo. Evaluacion del
inotropismo. Modulacion de la frecuencia cardiaca. Relacion entre frecuencia y gasto
cardiaco.

Regulacién de la Presién Arterial. Caracter multifactorial. Efectores y variables
manipuladas. Sistemas que modifican la actividad efectora: nerviosos (simpatico,
parasimpatico), endocrinos, fisicos y quimicos (factores locales y generales). Detectores y
sistemas reguladores en que participan. Barorreceptores. Quimiorreceptores. Reflejo de
isquemia cerebral. Caracteristicas de cada uno de ellos y rango de presion arterial dentro
del cual acttan. Integracién de algunos sistemas reguladores.Transporte de masa,
energia e informacion. Principios generales de regulacion circulatoria.

10



METODOLOGIA DE TRABAJO

Los objetivos del curso seran desarrollados en clases tedricas, las cuales seran seguidas por
actividades de grupo que en algunos casos empezaran por demostraciones televisadas. Se
espera de los alumnos una participacion activa en la discusién guiada, de los contenidos
entregados en las clases tedricas.

El trabajo individual en computador sera la simulacién de procesos de transporte a través de
membranas bioldgicas, generaciéon de potenciales de membrana, produccion de potenciales
de acciéon y conduccidon de impulsos nerviosos. Este trabajo practico es autovalente y el
alumno lo desarrollara en el Capitulo de excitabilidad celular.

EVALUACION

Las evaluaciones de los SEMINARIOS se realizaran mediante una prueba corta de
desarrollo, selecciona multiple o verdadero-falso. Esta decision depende del coordinador de
capitulo.

Los CERTAMENES, EXAMEN FINAL Y EXAMEN DE SEGUNDA OPORTUNIDAD consistira
en preguntas de seleccién multiple, con un tiempo promedio de 2 minutos por pregunta.

Las recuperacion de seminarios, certamenes, examen final y examen de segunda oportunidad
podran ser oral, de desarrollo o seleccion multiple.

REGLAMENTO

Se ha hecho un extracto del reglamento vigente, que determina todas las decisiones
docentes de pregrado (D. E., N° 0010109 del 27 de agosto de 1997) y que en sus puntos
mas importantes se refiere a los siguientes tdpicos:

REGLAMENTO DE ASISTENCIA

- Asistencia actividades de grupo o seminanarios: La asistencia a las actividades de

grupo o seminarios es OBLIGATORIA. Si un estudiante se retira antes de la hora de
finalizacién de la actividad quedara ausente.
Se aceptara hasta un maximo de 20% de inasistencias JUSTIFICADAS a estas actividades
para obtener el pase del curso. Esto significa que, si el porcentaje de inasistencia del
alumno es mayor al 20%, aunque JUSTIFIQUE tales inasistencias, REPITE EL CURSO
AUTOMATICAMENTE (Art. 18 y 19)

- Asistencia a CERTAMENES Y EXAMENES: La asistencia a los certdmenes y examenes es
OBLIGATORIA. Las INASISTENCIAS a CERTAMENES O EXAMENES deben justificarse
en la Secretaria de su respectiva Escuela dentro del plazo de 5 dias habiles, contados
desde la fecha de certificacion por los servicios autorizados de la Facultad de Medicina:

1.- Si se trata de una atencién médica particular, se debe entregar en la Secretaria de su
respectiva carrera una fotocopia del certificado médico VISADO por el SEMDA.

2.- Certificados o documentos referidos a causas no médicas, deberdn ser presentados en la
Secretaria de su respectiva carrera, dentro de las 48 horas siguientes a la inasistencia
y quedara a criterio del PEC la aceptacion o rechazo de dichas causas.

- La inasistencia a una actividad deberad ser comunicada en un plazo maximo de 24 hrs.,
posterior a la fecha de programacion de la actividad (art. 20).

REGLAMENTO DE EVALUACION

Las Normas de Evaluacion presentes en este documento, se encuentran in extenso en el
documento “Normas operativas para la evaluacion y promocion en las carreras de la Facultad
de Medicina”, disponible en la Secretaria de Estudios de la Facultad de Medicina (regulado por
D.E. N° 0010109 del 27 de Agosto de 1997).
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B) EVALUACION

Las calificaciones se expresan en una escala del 1,0 a 7,0
La evaluacién se realiza mediante:

1.- Certamenes

Los certamenes son 5 y consisten en una prueba escrita de seleccion multiple. Los
certamenes tienen las siguientes ponderaciones correspondientes a certamenes:
Termodinamica, Membranas y Transporte: 18%

Excitabilidad y Sinapsis: 18%
Neurociencias: 28%
Endocrino-Renal-Digestivo: 18%
Sangre-Respiratorio-Cardiovascular: 18%

2.- Controles de actividades de grupo o seminarios
Son controles escritos breves, a efectuarse antes del inicio de cada actividad. El promedio de
estas notas de seminario constituira el 30% de la nota de presentacion a examen. No existe

recuperaciéon de controles. El 30% se calculara con el nimero de notas que tenga
cada estudiante.

3.- Recuperacion de certamenes (modalidad oral o escrita)

La recuperacion de cada certamen a los que el alumno no haya asistido por motivos
DEBIDAMENTE JUSTIFICADQS, se realizard SOLO UNA VEZ. Esto significa que si el alumno
falta a la recuperacion del certamen AUTOMATICAMENTE TENDRA NOTA 1,0.

Esta recuperacion de certdmenes, se hara en fecha Gnica, con un plazo maximo de 15 dias
posterior a la fecha del certamen correspondiente.

4.- Examen final acumulativo: (primera oportunidad) Consiste en una prueba escrita de
seleccion multiple, que incluye todos los capitulos.

C) NOTA DE PRESENTACION A EXAMEN
Las calificaciones parciales, nota de presentacion a examen (NP), y nota de
examen (NE), se expresan con dos decimales en la escala de 1.00 a 7.00.
La nota de presentacion a examen se obtiene de la siguiente manera:
Promedio de nota de los certdmenes 70%
Promedio de nota de las pruebas de seminarios 30%

Para rendir examen de primera oportunidad el estudiante debe cumplir con los siguientes
requisitos:
a) Obtener una NP (Nota de presentacién) igual o superior a 4.00
b) Tener 80 % de asistencia a las actividades de grupo. Los alumnos que no cumplan
este requisito, no tienen derecho a presentarse a examen y reprueban la
asignatura debiendo figurar en el acta con NP 1.0 y NF 1.0

Los alumnos que tengan NP entre 3.45 y 3.94, no tendran derecho a rendir el examen en
la primera oportunidad, pero pueden rendir el examen en segunda oportunidad.

Los alumnos cuya nota de presentacion sea inferior a 3.45 deben repetir la
asignatura.

Los alumnos que no se presenten a examen y NO JUSTIFIQUEN la inasistencia de acuerdo
a las normas vigentes, reprobaran la asignatura
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D) CALIFICACION FINAL

La Nota Final (NF) se expresa con un solo decimal. En este caso, la fracciéon 0.05 o mayor
se aproximara al digito superior y la fraccién 0.04 o menor se aproximara al digito inferior.

La NF de la asignatura sera el resultado de la nota de presentaciéon a examen, ponderada en un
70%, mas la nota del examen ponderada en un 30%.

E) EXIMICION

Los alumnos tendran la posibilidad de eximirse del examen final cuando su NP sea igual o
superior a 5,50 correspondiente a la ponderacion del promedio de los tres certamenes
(70%) y promedio de las evaluaciones parciales (30%) y no hayan obtenido calificacion
inferior a 4,00 en alguno de los 5 certamenes.

G) EXAMEN DE REPETICION (oral o escrito)

Tienen derecho a rendir este examen:

- Los alumnos que han reprobado el examen en primera oportunidad

- Los alumnos que han obtenido nota de presentacion a examen igual o mayor a 3.45 e igual o
inferior a 3.94.

- Alumnos que por causas justificadas no pudieron rendir el examen final en la fecha
estipulada.

La no aprobacion del examen de segunda oportunidad, significara que el alumno
reprueba, sin apelacion, la asignatura, cualquiera sea la nota de presentacion del afio.
(ART. 22-24 RCM)

El examen de segunda oportunidad es aprobatorio o reprobatorio y no existe examen de
tercera oportunidad.

No existird recuperacidon del examen de segunda oportunidad. En el caso extraordinario en que
por motivos de Emergencia DEBIDAMENTE JUSTIFICADQS el Profesor encargado de curso en
consulta con la Escuela decidirda si se hace la recuperacion del examen de segunda
oportunidad. Esto significa que si el alumno falta al examen de segunda oportunidad
AUTOMATICAMENTE TENDRA NOTA 1,0.

ADMINISTRACION DEL CURSO

Secretaria Docencia : Patricia Campos Salas
Fono : 9786205
E mail : pcampos@med.uchile.cl

BIBLIOGRAFIA Y MATERIAL DE APOYO

I.- BIOFISICA

- Biologia Molecular de la Célula. B. Alberts, D. Bray, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, J. D.
Watson. Tercera Edicidon, 1994,

- Molecular Cell Biology, H. Lodish, D. Baltimore, A. Berk, S. L. Zipursky, P. Matsudaira, J.
Darnell. Scientific American Books, Freeman and Co. New York., 1995,

- The Physiology of Excitable cells. Aidley, D.J. 3™ ed. 1989, Cambridge University Press.
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- Guias docentes del Depto. de Fisiologia y Biofisica.

II.- FISIOLOGIA

Neurociencias.

- Invitacion a la Neurociencia. Purves y Col.. 2001, Editorial Panamericana.
- Una version libre en ingles esta disponible en la pagina web:

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=neurosci. TOC&depth=2

- Principios de Neurociencia” de Erik Kandel et al., 4. edition, 2000. Edit. Appleton & Lange.

Endocrino y Renal
- Physiology. Robert M. Berne, Matthew N. Levy, Bruce M. Koeppen, Bruce A. Stanton Editors.
Fifth edition. 2004. Mosby/Elsevier. Philadelphia. USA.

- Medical Physiology, Walter F. Boron and Emile L. Boulpaep. 2004. Elsevier. Philadelphia.
USA

Otros:

e Bases Fisioldgicas de la Practica Médica. Dvorkin-Cardinali. 2003, 13™ edicién en espafiol.
S.A., Montevideo, Uruguay.

e Physiology. Robert M. Berne, Matthew N. Levy, Bruce M. Koeppen, Bruce A. Stanton
Editors. Fifth edition. 2004. Mosby/Elsevier. Philadelphia. USA.

e Fisiologia Humana . Ganong, W. : Fisiologia Médica. 18th ed. 2002.

e Tratado de Fisiologia Médica de Arthur C. Guyton.
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CALENDARIO 2011

CURSO BIOFISICA-FISIOLOGIA

TERAPIA OCUPACIONAL

PRIMER SEMESTRE

Fecha Hora Cod Actividad Docente Lugar
10:45-11:45 o , ,
Lunes 7 Marzo 12:00-13:00 CT Termodinamica I B. Suarez Sala B. Enfermeria
Jueves 10 Marzo HORARIO COMPLEMENTACION DOCENTE
10:45-11:45 S . ,
Lunes 14 Marzo 12:00-13:00 CT Termodinamica II B. Suarez Sala B. Enfermeria
P. Donoso
Jueves 17 Marzo 14:30-16:45 S Termodinamica I N. Lagos (3 salas)
F. Valdés
10:45-11:45 S . ,
Lunes 21 Marzo 12:00-13:00 CT Termodinamica III B. Suarez Sala B. Enfermeria
P. Donoso
Jueves 24 Marzo 14:30-16:45 S Termodinamica II N. Lagos (3 salas)
F. Valdés
10:45-11:45 Membranas y ,
Lunes 28 Marzo 12:00-13:00 CT Transporte I M. de la Fuente |Sala B. Enfermeria
Jueves 31 Marzo HORARIO COMPLEMENTACION DOCENTE
) 10:45-11:45 Membranas y ,
Lunes 4 Abril 12:00-13:00 CcT Transporte II M. de la Fuente |Sala B. Enfermeria
P. Donoso
Jueves 7 Abril 14:30-16:45 S Membranas I J. Hidalgo (3 salas)
G. Sanchez
) 10:45-11:45 Membranas y ,
Lunes 11 Abril 12:00-13:00 CT Transporte 111 M. de la Fuente |Sala B. Enfermeria
P. Donoso
Jueves 14 Abril 14:30-16:45 S Membranas II J. Hidalgo (3 salas)
G. Sanchez
. 10:45-11:45 L . ,
Lunes 18 Abril 12:00-13:00 CT Excitabilidad I J. Hidalgo Sala B. Enfermeria
Jueves 21 Abril HORARIO COMPLEMENTACION DOCENTE
) 10:45-11:45 e . ,
Lunes 25 Abril 12:00-13:00 CT Excitabilidad II J. Hidalgo Sala B. Enfermeria
P. Donoso
Jueves 28 Abril 14:30-16:45 S Excitabilidad I J. Hidalgo (3 salas)
G. Sanchez
CERTAMEN I P. Donoso
Lunes 2 10:45-13:00 E TERMODINAMICA J' Hidalao Sala B. Enfermeria
Mayo ’ ’ MEMBRANAS Y C 'Alca ag a Auditorio
TRANSPORTE : yag
Jueves 5 Mayo HORARIO COMPLEMENTACION DOCENTE
10:45-11:45 - . ,
Lunes 9 Mayo 12:00-13:00 CT Excitabilidad I’II J. Hidalgo Sala B. Enfermeria
RECUPERACION
Lunes 9 OOt 0. CERTAMEN I
Mayo 17:00-19:00 E TERMODINAMICA C. Alcayaga 1 Sala

MEMBRANAS Y
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TRANSPORTE

Excitabilidad II

AL Al J. Hidalgo Salas
Jueves 12 Mayo 14:30-16:45 TP Computador DTN . Computacion
Autovalente
10:45-11:45 Sinapsis y ,
Lunes 16 Mayo 12:00-13:00 CT Receptores Moleculares I A. Couve Sala B. Enfermeria
P. Donoso
Jueves 19 Mayo 14:30-16:45 S Excitabilidad III J. Hidalgo (3 salas)
G. Sénchez
10:45-11:45 Sinapsis y ,
Lunes 23 Mayo 12:00-13:00 CT Receptores Moleculares 11 A. Couve Sala B. Enfermeria
N A. Couve
Jueves 26 Mayo 14:30-16:45 S Comunlcac_lo_r’\ Int_er,celylar y J. Hidalgo (3 salas)
Transmision Sinaptica .
J.L. Liberona
10:45-11:45 Introduccién a la . ,
Lunes 30 Mayo 12:00-13:00 CT Neurociencias M. Aylwin Sala B. Enfermeria
Jueves 2 CERTAMEN II C. Alcayaga
Junio 14:30-16:45 E EXCITABILIDAD Y J. Hidalgo 2 Auditorios
SINAPSIS J.L. Liberona
. 10:45-11:45 Sistemas Sensoriales: ,
Lunes 6 Junio 12:00-13:00 CT Vision ] P. Maldonado Sala B. Enfermeria
RECUPERACION
. A1 CERTAMEN I1
Jueves 9 Junio 14:30-16:45 E EXCITABILIDAD Y C. Alcayaga 1 Sala
SINAPSIS
. 10:45-11:45 Sistemas Sensoriales: ,
Lunes 13 Junio 12:00-13:00 CT Audicién L. Robles Sala B. Enfermeria
Jueves 16 Junio HORARIO COMPLEMENTACION DOCENTE
. 10:45-11:45 Sistemas Sensoriales: ,
Lunes 20 Junio 12:00-13:00 CT Somestesia P. Maldonado Sala B. Enfermeria
Sistemas Sensoriales: L. St
Jueves 23 Junio 14:30-16:45 S Yy Y-Sl P. Caviedes (3 salas)
Vision y Audicion
L. Robles
Lunes 27 Junio FERIADO
Jueves 30 Junio 14:30-16:45 CT SlstemaDSOelgr?orlales: A. Ocampo 1 Auditorio
. 10:45-11:45 Contraccion muscular: . ,
Lunes 4 Julio 12:00-13:00 CT Mecanica R. Miralles Sala B. Enfermeria
Sistemas Sensoriales: b4 I
Jueves 7 Julio 14:30-16:45 S . : P. Caviedes (3 salas)
Somestesia y Dolor L. Robles

Lunes 11 a
Viernes 22 Julio

VACACIONES DE INVIERNO
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SEGUNDO SEMESTRE

. 14:30-15:30 Contraccion muscular:
Lunes 25 Julio 15:45-16:45 CT Mecanismos moleculares R. Bull Alfredo Dabancens
: . Sistemas Sensoriales: i Ay_Iwin _ ,
Miercoles 27 Julio 14:30-16:45 S D ’ P. Caviedes Salas de Fisiologia
olor y Placebo
A. Ocampo
09:30-10:30 Sistema Motor:
Jueves 28 Julio 10:45-11:45 CT Control centrai P. Caviedes Alfredo Dabancens
12:00-13:00
Lunes 1 Agosto 11‘5‘33,'05?;243,? CT Slstﬁg‘lf?e;:l)(;tor. P. Caviedes Alfredo Dabancens
Miércoles 3 Agosto 14:30-16:45 S A P. Caviedes Salas Fisiologia
spectos Moleculares de la 3. Sierralta
Contracciéon Muscular '
09:_30_10_:30 Sistema Motor: . I
Jueves 4 Agosto iggg-ggg CT Ganglios basales y Cerebelo P. Caviedes Alfredo Dabancens
Lunes 8 Agosto HORARIO COMPLEMENTACION DOCENTE
M. Aylwin
Miércoles 10 Agosto 14:30-16:45 S Sistema Motor: Reflejos P. Caviedes Salas Fisiologia
P. Maldonado
09:30-10:30 Desarrollo del SN y
Jueves 11 Agosto 10:45-11:45 CT Modificacién por la M. Aylwin Alfredo Dabancens
12:00-13:00 Experiencia
Lunes 15 Agosto FERIADO
Sistema Motor: M. Aylwin
Miércoles 17 Agosto 14:30-16:45 S Control central P. Caviedes Salas Fisiologia
Ganglios basales y Cerebelo | P. Maldonado
09:30-10:30 o .
Jueves 18 Agosto 10:45-11:45 CT éﬁ)rer_wd_lzaje, Memoria y M. Aylwin Alfredo Dabancens
) ) asticidad en el adulto
12:00-13:00
Lunes 22 Agosto 14:30-15:30 CT Emociones y Motivacion A. Ocampo Alfredo Dabancens
15:45-16:45
- a Memoria, Aprendizaje y il; Ay_Iwin .. .
Miércoles 24 Agosto 14:30-16:45 S PI’ . P. Caviedes Salas Fisiologia
asticidad
P. Maldonado
09:30-10:30
Jueves 25 Agosto 10:45-11:45 CT Homeostasis A. Ocampo Alfredo Dabancens
12:00-13:00
14:30-15:30 Funciones cerebrales _
Lunes 29 Agosto . ; CT complejas: atencion, M. Aylwin Alfredo Dabancens
15:45-16:45 : A
lenguaje y lateralizacion
M. Aylwin
Miércoles 31 Agosto 14:30-16:45 S Homeostasis y Emociones P. Caviedes Salas Fisiologia
A. Ocampo
09:30-10:30
Jueves 1 Septiembre 10:45-11:45 CT Endocrino 1-2-3 M. Estrada Alfredo Dabancens
12:00-13:00
Lunes 5 Septiembre lléigjllgjg CcT Endocrino 4-5 M. Estrada Alfredo Dabancens
Miércoles 7 Septiembre i;ig:igig CT Endocrino 6-7 M. Estrada Alfredo Dabancens
M. Aylwin
Jueves 8 CERTAMEN III . Alfredo Dabancens
Septiembre 09:30-12:30 | E NEUROCIENCIAS 'Z_‘g‘g;'fnd:: Auditorio
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Lunes 13 a Viernes 17
Septiembre

VACACIONES FIESTAS PATRIAS

Lunes 19 de Septiembre FERIADO
E. Castelldon
Miércoles 21 Septiembre | 14:30-16:45 S Endocrino I H. Contreras Salas Fisiologia
M. Estrada
09:30-10:30
Jueves 22 Septiembre 10:45-11:45 CT Endocrino 8-9 M. Estrada Alfredo Dabancens
12:00-13:00
Lunes 26 Septiembre 11‘5‘33,'05?;243,? CT Renal 1-2 L. Michea Alfredo Dabancens
RECUPERACION
Lunes 26 Septiembre | 17:00-19:00 E CERTAMEN III C. Alcayaga 1 Sala
NEUROCIENCIAS
E. Castelldon
Miércoles 28 Septiembre | 14:30-16:45 S Endocrino II H. Contreras Salas Fisiologia
M. Estrada
09:30-10:30
Jueves 29 Septiembre 10:45-11:45 CT Renal 3-4-5 L. Michea Alfredo Dabancens
12:00-13:00
Lunes 3 Octubre 11‘5‘33,'053243,? CT Renal 6-7-8 L. Michea Alfredo Dabancens
M. Estrada
Miércoles 5 Octubre 14:30-16:45 S Renal L. Michea Salas Fisiologia
A. White
09:30-10:30
Jueves 6 Octubre 10:45-11:45 CT Digestivo 1-2-3 H. Contreras Alfredo Dabancens
12:00-13:00
Lunes 10 Octubre FERIADO
Miércoles 12 Octubre igig:igig CcT Digestivo 4-5 H. Contreras Alfredo Dabancens
09:30-10:30
Jueves 13 Octubre 10:45-11:45 CT Digestivo 6-7-8 H. Contreras Alfredo Dabancens
12:00-13:00
Lunes 17 Octubre 1;;2%?%22? CT Sangre 1-2 F. Valdés Alfredo Dabancens
H. Contreras
Miércoles 19 Octubre 14:30-16:45 S Digestivo N. Lagos Salas Fisiologia
R. Miralles
09:30-10:30
Jueves 20 Octubre 10:45-11:45 CT Sangre 3-4-5 F. Valdés Alfredo Dabancens
12:00-13:00
Lunes 24 Octubre 1;;2%?%22? (o1 ) Respiratorio 1-2 A. White Alfredo Dabancens
A.M. Amaro
Miércoles 26 Octubre 14:30-16:45 S Sangre M. Estrada Salas Fisiologia
F. Valdés
09:30-10:30
Jueves 27 Octubre 10:45-11:45 CT Respiratorio 3-4-5 A. White Alfredo Dabancens
12:00-13:00
Lunes 31 Octubre FERIADO
M. Estrada
Miércoles 2 Noviembre 14:30-16:45 S Respiratorio I B. Suarez Salas Fisiologia
A. White
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. 14:30-15:30 Respiratorio 6 A. White
Lunes 7 Noviembre 15:45-16:45 CT Cardiovascular 1 P. Donoso Alfredo Dabancens
M. Estrada
Miércoles 9 Noviembre 14:30-16:45 S Respiratorio II B. Suarez Salas Fisiologia
A. White
CERTAMEN 1V C. Alcayaga
dzs:’:ni;r‘:! 09:30-12:00 | E DIGESTIVO H. Contreras A'frezzcﬁf:r"i‘:ce"s
ENDOCRINO-RENAL M. Estrada
. 14:30-15:30 .
Lunes 14 Noviembre 15:45-16:45 CT Cardiovascular 2-3 P. Donoso Alfredo Dabancens
A.M. Amaro
Miércoles 16 Noviembre 14:30-16:45 S Cardiovascular I P. Donoso Salas Fisiologia
F. Valdés
09:30-10:30
Jueves 17 Noviembre 10:45-11:45 CT Cardiovascular 4-5-6 P. Donoso Alfredo Dabancens
12:00-13:00
. 14:30-15:30 .
Lunes 21 Noviembre 15:45-16:45 CT Cardiovascular ’7—8 P. Donoso Alfredo Dabancens
RECUPERACION
Lunes 21 CERTAMEN 1V
Noviembre 17:00-19:00 E DIGESTIVO C. Alcayaga 1 Sala
ENDOCRINO - RENAL
A.M. Amaro
Miércoles 23 Noviembre 14:30-16:45 S Cardiovascular II P. Donoso Salas Fisiologia
F. Valdés
Jueves 24 Noviembre HORARIO COMPLEMENTACION DOCENTE
CERTAMEN V A.M. Amaro
Lunes 28 14:30-16:45 E SANGRE F ;Ialdés Alfredo Dabancens
Noviembre ' ' CARDIOVASCULAR A White Auditorio
RESPIRATORIO i
Miércoles 30 Diciembre HORARIO COMPLEMENTACION DOCENTE
Jueves 1 Diciembre HORARIO COMPLEMENTACION DOCENTE
RECUPERACION
Lunes 5 CERTAMEN V
Diciembre 14:30-16:45 E SANGRE C. Alcayaga Alfredo Dabancens
CARDIOVASCULAR
RESPIRATORIO
Miércoles 7 EXAMEN 1°
. 14:30-16:45 E OPORTUNIDAD C. Alcayaga Auditorio
Diciembre .
Toda la materia
Miércoles 21 EXAMEN 2
. 14:30-16:45 E OPORTUNIDAD C. Alcayaga Auditorio
Diciembre .
Toda la materia
Codigos CT: Clase Teorica

TP: Trabajo Practico
S: Seminario
E: Evaluacion

NOTA: El HORARIO DE COMPLEMENTACION DOCENTE ES TIEMPO RESERVADO DE
ESTUDIO PARA LOS ESTUDIANTES. NO DEBE OCUPARSE EN ACTIVIDADES AJENAS

AL CURSO.
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