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MICROSCOPIA , CELULA PRO Y EUCARIONTE
Objetivos:

1. Conocer y comprender los principios y fundamentos basicos del microscopio
de 6ptico, asi como la informacién que este instrumento proporciona.

Adquirir habilidades béasicas, que le permitan utilizar en forma correcta el
microscopio Optico, con aumento hasta de 1000x.

Reconocer y capacitarse para seleccionar los métodos de preparacion de material
biolégico.
Conocer los fundamentos del microscopio electréonico de transmision (MET) y

barrido (MEB) e identificar el tipo de informacién que entregan.

Comprender los alcances que tiene la teoria celular. La célula como la unidad basica
de todos los sistemas vivos.

S

. Recordar la estructura de los compartimentos subcelulares y las funciones especificas
que desarrollan, en células pro y eucariontes, en las vegetales y animales




Sistema mecanico: El Pie, la Columna, la Platina, el Revolver,
el Tubo, tornillos macro y micromeétricos. La
Platina, el sistema de soporte para la preparacion
(l1a uiieta), los tornillos que le dan movilidad a
la preparacion en un plano (movimiento ortogonal).

Sistema de iluminacion: La lampara, el Filtro (luz dia) y el
Condensador (incluye diafragma iris.

Sistema oOptico: el lente ocular y el sistema de lentes que forman los
objetivos (ubicados en el revolver ) mas un
espejo (en el interior).




CONCEPTOS:

¢ Poder de resolucion

¢ Limite de resolucion

¢ Apertura Numérica

¢ Distancia util de trabajo
¢ Lentes parafocales

¢ Diametro de campo

¢ Profundidad de foco

¢ Desplazamiento ortogonal

¢ Lentes magnéticas

¢ Haz de electrones

¢ Longitud de onda

¢ Electrones secundarios

¢ Contraste en un material biologico
¢ Contraste de fases

¢ Microscopio confocal

¢ Microscopio de Epifluorescencia



i)

T

Microscopio de luz y sus componentes

1. Identificar los componentes mecanicos y opticos de un microscopio optico de luz

. - .

Sistema optico
Oculares
Sistema de iluminacion
_ o Revolver
Sistema mecanico
Objetivos
Carro vernier Platina
Condensador

Diafragma iris

: o Tornillo del carro
Tornillo macrométrico

Tornillo micrométrico Fuente de luz

Base o Pie



T

1. Identificar los componentes mecanicos y opticos de un microscopio optico de luz

Sistema Optico

. . _ » Ocular
Sistema de iluminacion
Tubo
Sistema mecanico T — h
_ , Revolver
Tornillos del carro -
b 2! K<— Objetivos
Y v
Columna «— Platina
Tornillo micrométrico Lentilla
Condensador

. V' . <\ . o
loEnIloimaCiom EEhiEo ~— Palanca del diafragma iris

Fuente de luz

Base o Pie
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Poder de resolucion: 1 / limite de resolucion

Limite de resolucidon: minima distancia entre dos objetos que los muestra como
entidades separadas. Ej: ojo humano= 0,2 mm; microscopio éptico: 0,2 um.

Limite de resolucion= 0,61 x A (longitud de onda)
[] Apertura numérica (AN)

Apertura Numérica = n (indice de refraccion) - % sen a




s, O
LIMITE DE RESOLUCION

i i e Rl SRRy % i, & S
e A T R T L T il R Tl R RO BNl

d = 06 x % 0.61= constante
A.N. x = Longitud de onda.

A.N. = X sen «

= indice de refraccion.

= Angulo que forma el rayo mas
externo que recoge el objetivo
con el eje optico.

Limite de resolucion = minima distancia entre dos objetos que los
muestra como entidades separadas.

Apertura Numérica = cantidad de fotones (informacion) que ingresan

al lente inferior del objetivo, para formar la
imagen.

Indice de refraccion = cambio de velocidad de la luz al pasar de un
medio a otro (aire-agua; aire-vidrio, etc)
n = 1,00 aire / agua
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aumento 3.5x 10x 40x 100x
A.N. 0.1 0.25 0.65 1.3

170/ -- 170/ -- 170/0.17 170/0.17

3.5x/0.1 10x/0.25 40/0.65 100x/1.3
Profundidad de foco:
Distancia libre de trabajo:

23mm 57mm 0.67mm 0.13mm
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El mayor poder de resolucidn se logra con el objetivo de inmersidn, utilizando aceite de inmersidn
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H:I.GD_ n=-152
aire aceijte
: portaobjeto n=152
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Siguiendo los pasos indicados en la guia de TPs, realiza un esquema con trazos simples y conservando las
proporciones de las estructuras entre si y entre las estructuras y campo

Forma celular :
Tamano celular:

Nucleo :

Citoplasma :
Relaciones de las células entre si:

Aumento total:
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Por comparacién con el diametro de campo.

Por comparacién con una estructura de tamafio conocido (ej:glébulo rojo)

Por comparacion con una reglilla instalada en el ocular
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Malécula Virus Bacteria CElula animal Célulavegetal
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14 Tom  10nm 100am  tpm 10pm 100pm  1Tmm  1om

Microscopio electronico  Microscopio optico

lm = 100cm
lcm = 10 mm
1 mm = 1000 pm
1 pm = 1000 nm
Inm = 10A¢°




o rerraRTILIN

Importancia del contraste entre estructuras.
Comparacion entre celulas eucariontes y procariontes al MO
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Al final de TODOS los trabajos practicos, su microscopio debe quedar:

v' Con los objetivos limpios (sin aceite de inmersion).

v' Al centro del mesdn de trabajo.

v' Con la platina en su posicion de descanso (tope inferior) y el carro centrado y
atras.

v'  Con el objetivo de menor aumento en el eje dptico.

v

Con el condensador arriba, su lentilla superior fuera del eje éptico y el
diafragma iris abierto.
v Protegido con su cubierta plastica o de género.



