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* Misma informacidén, diferente expresiodn

CONTROL DIFERENCIAL DE LA EXPRESION GENICA




INFORMACION

DNA RNA Proteinas
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* Alto porcentaje del genoma estd silenciado en cualquier
tipo celular.

* Genes que se expresan especificamente en la
embriogénesis temprana son posteriormente silenciados y
asi permanecen a lo largo del desarrollo.

e Mayoria de los genes tejido-especificos son reprimidos
en una etapa temprana del desarrollo y se mantienen asi
en casi todos los tipos celulares; sb6lo se reactivan en
los tejidos de expresidn especifica.




Regulacion transcripcional en eucariontes
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Regulacion transcripcional en eucariontes

Protein
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¢, Otros procesos?




Estructura del nucleo

Envoltura nuclear

Contenido
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Estructura del nucleo

Envoltura
nuclear
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Complejo de poro nuclear: Estructura y funcion
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Complejo de poro nuclear: Estructura y funcion
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Compactacién en mitosis: 10.000 veces!

Distribucién
No al azar

Compactacion:~100 veces

10 nm 30nm “niveles mayores”
Fibra nucleosomal
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Nucleosoma

30 nm
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Formacion de “heterocromatina”

» Deacetilacion de histonas
* Metilacion de Histone H3 en K9
* Metilacion de DNA

Condensed
silent chromatin
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Science 318, Nov 2007:1408-1411
30-03-2012 15:08 Obstetricia y puericultura 2012

12



Territorios nucleares

Cromosoma?

The Journal of Cell Biology 2002, Volume 159, Number 5.
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Organizacion funcional del nucleo

Transcripcion

Nicleo y transcripcion

- <
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RNA polimerasa
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Sintesis de RNA

* TRNA o RNA ribosomal

* mRNA o RNA mensajero

Otros ncRNAs: Muy
importantes en la regulacion de
la expresion génica
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*tRNA o RNA de transferencia

TRANSLATION OF
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template strand 3
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RNA POLIMERASA

fudder site of nucleotide

N additian
\\ /\ _f;

* Procariontes : 1
* Eucariontes: 3 diferentes tipos

* Pol I~ rRNA (28S, 18Sy 5,8S) .
* POI II mRNA dirgction of
* Pol III -+ tRNA, 5S rRNA, y otros RNAs pequefios
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Inicio de la Transcripcion

Human g-globin gene cluster {chromosome 11}
32 € G, A YR & B
N St i S ¥ M i
Al site

* (Como sabe la RNApol donde comenza a transcribir?

NO sabe. La RNApol es una molécula,
y las moléculas NO SABEN ! !

* INFORMACION MOLECULAR
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Transcription unit
DNA of gene
A . .
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INFORMACION MOLECULAR

malecule & randomly ancounters
other molecules (B, C, and D)
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Inicio transcripcion:

Promotor procarionte

Strong E. coli promaters

tyr tRNA TCTCAACGTAACACTTTACAGCGGCG CGTCATTTGATATGATGC - GCCCCGCTTCCCGATAAGGG
rrn D GATCAAAAAAATACTTGTGCAAAAAA « TTGGGATCCCTATAATGCGCCTCCGTTGAGACGACAACG
rrm X1 ATGCATTTTTCCGCTTGTCTTCCTGA *GCCCGACTCCCTATAATGCGCCTCCATCGACACGGCGGAT
rrn {DXE), CCTGAAATTCAGGGTTGACTCTGAAA « GAGGAAAGCGTAATATAC + GCCACCTCGCGACAGTGAGE

rrn E1 CTGCAATTTTTCTATTGCGGLCTGLG» + GAGAACTCCCTATAATGCGCCTCCATCGACACGGCGGAT
A TTTTAAATTTCCTCTTGTCAGGCCGG* * AATAACTCCCTATAATGCGCCACCACTGACACGGAACAR
rrn A2 GCAAAAATAAATGCTTGACTCTGTAG - CGGCGAAGGCGTATTATGC - ACACCCCGCGCCGCTGAGAA
kPg TAACACCGTGCGTGTTGACTATTTTA-CCTCTGGCGGTGATAATGG « TTGCATGTACTAAGGAGGT
MPL TATCTCTGGCGGTGT TGACATAAATA+CCACTGGCGGTGATACTGA « « GCACATCAGCAGGACGCAC
T7 A3 GTGAAACAAAACGGT TGACAACATGA+AGTAAACACGGTACGATGT * ACCACATGAAACGACAGTGA
T7 A1 TATCAAAAAGAGTATTGACTTAAAGT CTAACCTATAGGATACTTA - CAGCCATCGAGAGGGACACG
T7 A2 ACGAAAAACAGGTAT TGACAACATGAAGTAACATGCAGTAAGATAC « AMATCGCTAGGTAACACTAG
fd VIl GATACAAATCTCCGTTGTACTTTGT T+ « TCGCGCTTGGTATAATCG « CTGGGGGTCAAAGATGAGTG
3B 10 tH ————r

Promotor eucarionte
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Inicio transcripcién-pol Il
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Elongacion

site for incoming
ribonucleoside triphosphate
displaced Ilr
RMNA chain

DNA helix -

unwindil
rewinding site "9
site
short region of
DNA/RNA helix
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Transcripcion

attached
RNA
transcript

direction of polymerase
movement and RNA chain growth

RANA polymerase
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Procesamiento de mRNASs

¢ Adicién de capuchodn (cap) en extremo 5’

N
TUET 7Methylguanylate

primary RNA trangcript

start exon intron stop
AUG sequence sequence
03 A3 D5 AS I
® Remocién de intrones.Splicing Dcerr i

D1 A1 D2 A2 D4 As 06 A6 D7 A7

~B8000

INTRON SEQUENCES REMOVED
BY RNA SPLICING

start  stop

¢ Poliadenilacién (cola Poli A) en extremo 3’ = _‘m_oH o
- 3
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Estructura de un gen humano
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Promater
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= J

Nucleosomes mobilized by remadeler;
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TRENDS in Cail Bioiogy
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Control de la expresion génica

® Transcripcidn (activadores/represores)
® Salida del mRNA del ntcleo

® Splicing alternativo

® Vida media del RNA
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