Velocidad Instantanea
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Velocidad Instantanea
, AT dr = _
| D r= r(t)

WM At "
F.=r(t+At)

\7(,':) _ IA[ITO] r(t + AAtz — r(t)

Este limite se llama la derivada de la funcion r(t)

Se denota por:

Ao
M~

Ejemplo:
Sea el siguiente vector posicion:

r(t):metros

F(t) :5t2i\ t: segundos

F,0=5t2F P, (a0 =5(t+At) 4]

_ . 5(t+At)’i —5t4
v(t) -1im> Zt
At—0

_ . 5(t?+ 2tAt + At?) i —5t%
V(t) =lim
At—0 At
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_ ,  5t% +10tAti +5At? | — 5t
v(t) =lim
At—0 At

. . 10tAti +5At%
V(t) =lim
At—0 At

V(t) = [imA0ti +5Ati)

— dr ~
V() =g =10t s

La velocidad Instantanea es la derivada del vector posicion, y es un vector
cuyas componentes son las derivadas de las componentes del vector
posicion.

= A A A dr dx- dy-: dzn
r@) =xi +yj +zk EZEHEHEK

—

V(t) =V,+V,+V,

Rapidez Instantanea: Es la magnitud o modulo del
vector velocidad

‘\7(’[)‘ = \/sz +v,” +v,
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Recordar que la velocidad instantdnea es la
derivada del vector posicion

Ejemplo:

F(t) :5ti\+(10t—4,5t2)j r(t): metros y t: segundos

Calcule la:
a) Velocidad media para el intervalo de tiempot=1seg. a t=4 seg.
b) Velocidad instantanea para:
i) t=0seg.
i) t=1 seg.

iii)t = 2 seg.

F(t) =5ti +(10t—4,5t) j

F(),=51+(10-45)] m  F(4),-20+(40-72)] @)

201 —32j— (50 +55]) g =PI30)
V.= 3 m 3

V,=51-125] (m/s)
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V(t) =5i +(10-9t) ] s

V(0) =5i+10] (m/s)

Tarea:

Calcule la rapidez

instantanea para:

\7(1) :5|A—|—I (m/s) a)t=0 seg.

b) t =1 seg.

\7(2) = 5f—8 ] (m/s) ¢)t= 2 seg.

Aceleracion Media e Instantanea

Cuando la velocidad de un cuerpo cambia en el tiempo se dice
gue éste tiene una aceleracion, como la velocidad es un vectory
se define como el cambio de la velocidad por unidad de tiempo.

Con relacion a la Fig. muestraun movil que a tiempot = t, pasa por el
punto “A” con una velocidad v, =V (t) yque, luego atiempot = tg,
pasa por el punto “B” con una velocidad vg = v(t + At).

Aceleracion Media

—

m

AV V(t+AD) -V (D)
At At
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Aceleracion

Trayectoria

(0,0)

> X (m)

Aceleracion Instantanea

a =lim

At—0

AV

At

V({t+AD V(D) _dv

act) =lim

At—0

La aceleracion Instantanea es la derivada de la velocidad

Ejemplo:

Sea r(t)=5t21T + (10t — 3t?)] donde r(t): metros y t: segundos

Calcule la:
a) Velocidad

b) Aceleracién
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Respuesta:

F(t) =5t% +(10t—3t%) ] (m)

V(t) =10t +(10—6t) | (m/s)

a(t) =101 -6 (/s

Aceleracion
Aceleracion Media

_ AV 2
an~ m’s)

U’?_;\ _____________________
|
. |
Pendiente de la linea I
P1P2 = aceleracid l L .
di - : Aceleracion Instantanea
fedia W2y = U1 = AU.‘(
: = =
. ~ 4, AV dV
| = _
r a=lim =
21/, ! At—0
Ui_t = gl e et e e e e I
~ Pendiente de la tangente = aceleracién instantdnea en P,
I I
i
o I oy
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Ejemplo
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CRUCE
ESCOLAR
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V (m/s)4 Grafico de velocidad versus tiempo
1
Vipemmmmmmee e AZ:E(\/f_Vi)'t%
AZ _ 1 0/ f _V i) tz
1 =——
A=5(AV )1 2t
Vi
=\/ : 1 2
Al _V i t A2 = E a t
S0 t  tiempo ('seg.)
v d = A1+ Az

d =Vt +%a t1 |y =Yo Vot +%-at2

Movimiento Uniforme Rectilineo

X (m)

10 |---=---

g ° 10 15 t(seq)
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Movimiento Uniforme Acelerado

V(1)

NEO[OJN

Ol |= == = = = -

10 t (seg)

Lanzamiento Vertical Hacia Arriba
v::o Vf:Vi_gt
V,

O o = F

hméx =V prom * i

V>0 v h -Vi, Vs
m )

O Eje Horizontal > g
Vi
29

a
A\ 4

N =

Ih=h +V,t -3a t
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Ejemplo: Movimiento Unidimensional

y(t) =20t -5t")(m)

y (m

s

20

15—

-/

tiempo (s)

V(t) =(20-10t)(m/s)

v (m/s),

b

0

20 T
10 N\

N

-10

1 2 3

tiempo (s)

a(t) =-10 (m /seg)

a(m/s?)4

-10

0

tiempo (s)

\ 4

Ejemplo

t=0s
y=0m

v =20 m/s

50m

T
. L@r'—)

Ig gt e
| I n‘ﬂ- A FJ.:IFH i

4

.

s

i

J
ih

J
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i Ltg,nm

f
|

t=204s
y=204m

v=0m/s

/

t=4,08s
y=0m

v =-20 m/s

t=5s

y=-225m

v =-29 m/s

t=583s
y=-50m
v=-37,1m/s
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Caida Libre

Debido a la accion permanente de la fuerza de gravedad de la tierra,
los cuerpos al ser soltados libre en el espacio son atraidos hacia el
centro de la tierra, adquiriendo un movimiento acelerado. Si la caida
se produce en el vacio, la caida libre de los cuerpos es un
movimiento uniforme acelerado (la aceleracion de gravedad).

V=0
Vi=V:+2gh
V.=,2gh

1 2

En la caida de los cuerpos
laresistencia, aumenta
con la velocidad de caida.

Al inicio la resistencia es
pequefia y crece con el
aumento de velocidad
hasta que después de
cierto tiempo se hace
igual al peso del cuerpo, y
la aceleracion se hace
igual a cero, a partir de
ese instante el cuerpo
alcanza su velocidad
l[imite y continua la caida
con velocidad uniforme.
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Movimiento Parabdlico

2 Ecuaciones del Movimiento Parabélico
V oy _i g VOy

2
g 2 g

hméx. :V 0

2
h,, = 1Vo
max. 2 g

V,=0/,,-gt)]

dmax,:V 0x'2tméx

V() =V, i +0/,,~gt)im/s)
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Ejemplo: Un jugar le da un puntapié a una pelota con

una velocidad inicial 10 m/seg. en una direccién de 30°.

Calcular:

a) Eltiempo, cuando la pelota alcanza la altura
maxima.

b) La altura maxima.

c) Ladistancia de alcance maximo.

L _J

1 Vo =0
Y = Yo+Vot+= at? 1
0 0 2 yo :O —y:E—gtz
a=-g¢ y_l ”
_Zg
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