SEMINARIO 4: LA NEOTENIA COMO FACTOR EVOLUTIVO DE LOS

HOMINIDOS
(gmanriquez, 2008).

l. Introduccion:

Los miembros del género Homo nos caracterizamos por presentar neotenia, o retardo general del
desarrollo con excepcion del tejido gonadal. Esta condicion, caracteristica en muchos animales, seria,
incluso, una de las causas de la evolucion de los cordados a partir de larvas neoténicas de tunicados
que habrian retenido la capacidad de movilizacion auténoma y de diferenciacién de tejidos en un eje
céfalo-caudal que persiste en el estado adulto. En el caso de los individuos adultos de H. sapiens,
compartimos con chimpancé juvenil: escasa pilosidad corporal, dientes de pequefio tamafo, posicion
central del foramen magno, forma cuadrangular de la pelvis, braquicefalia, mayor tamafio relativo del
encéfalo en relacion al resto del cuerpo. A estos caracteres derivados compartidos (sinapomorfias) hay
que afadir caracteres propios (autopomorfias), tales como un prolongado periodo de dependencia
parental en la infancia, persistencia de suturas craneanas a edad avanzada, retencidén del espacio
suprafaringeo, retardo en la osificacion de los huesos carpianos y metacarpianos. Estos atributos
constituyen parte importante del sustrato biologico para el desarrollo de lenguaje simbdlico y la
produccién de cultura. Sobre la base de estos antecedentes, la hipétesis de hominizacién por
neotenia (Gould, 1977) afirma que este proceso es uno de los principales factores biolégicos en la
evolucion de Homo sapiens.

En este seminario se estudiara la variacién de la forma del craneo en representantes actuales y
extintos del linaje hominido, y se evaluara el rol de la neotenia en la evolucion del linaje hominido
mediante técnicas de analisis morfométrico geométrico. Antes de comenzar con las actividades
practicas, su profesor ayudante hara una breve exposicion de los principios sobre los que se basan
estas técnicas.

Il. Objetivos:

1.Aplicar los fundamentos del analisis filogenético a partir de datos morfométricos

2.Describir y analizar la variaciéon de la forma del craneo en una muestra representativa del linaje
hominido

3.Contrastar la hipotesis de hominizacidn por neotenia en craneos de hominidos.
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*Disponible en sitio web de la asignatura

IV. Actividades:
Actividad 1.
a) En grupos organizados por su Prof. Ayudante, nombre y defina los hitos anatdomicos de la
Figura 1.
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Discuta y responda ¢Qué condiciones deben cumplirse para que estos hitos sean de utilidad en un
analisis filogenético? Fundamente. Compare la Figura 1 con la imagen de un craneo de hominido que
su Prof. pondra en pantalla Hay hitos que no cumplan con el criterio de sinapomorfia? ;Por qué?
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Actividad 2.
de las extremidades anteriores en primates actuales y extintos (O’Higgins, 2007). De acuerdo con esta

informacion, y aplicando sus conocimientos sobre evolucion: a) ;Se puede afirmar que esta figura
representa una filogenia? ;Por qué? (nombre las especies esquematizadas en la figura), b) ¢Es la
bipedestacién un caracter neoténico? ;Por qué?, c) ;Son estos datos suficientes para contrastar la
hipétesis “La encefalizacion es una consecuencia de la bipedestacion®™? Separados en grupos
organizados por su Prof. entregue argumentos a favor y en contra de la respuestas a estas preguntas.

La Figura 2 resume resultados obtenidos al analizar con técnicas morfométricas el patron de cambio

Ancestors

Figura 2

Orangutans Gorillas ! Chimpanzees Hominins

Actividad 3.
Revise cuidadosamente la informacion entregada en las Figuras 3 y 4. Proponga una hipotesis que
explique la retencién de caracteres juveniles en los individuos adultos de hominidos (en este caso,

considere la neotenia como un hecho que debe ser explicado causalmente).

Figura 3: Sobreposicién de craneos de chimpancé adulto, chimpancé juvenil y humano adulto. Se
muestra la magnitud total o “costo” del cambio morfoldgico entre estos craneos al sobreponer los

mismos hitos anatémicos en los distintos craneos.
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Figura 4. Sobreposicion de craneos de Australopithecus afarensis adulto, A. afarensis juvenil y

humano adulto.
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Actividad 4.

Analice la variaciéon de la forma del craneo en una muestra representativa del linaje hominido, segun
los datos de la Figura 5. Precise cuales son los hitos mayormente involucrados en esta variacion y
distinga las regiones anatémicas a las cuales pertenecen dichos hitos (sefiale si se trata de
expansiones, contracciones, desplazamientos u otro tipo de cambio espacial relativo). Observe la
ubicacién del craneo de primate en estado fetal, y responda: a) ;A qué especie(s) de primate(s)
pertenece el craneo en estado fetal? ;Por qué? b) ;A qué se debe la ubicacion extrema del craneo en
estado fetal? c¢) 4 Permiten estos antecedentes contrastar la hipétesis de encefalizacién por neotenia?
Separados en grupos organizados por su Prof. entregue argumentos a favor y en contra de la
respuestas a estas preguntas.

Actividad 5.
Observe detenidamente las réplicas de craneos que le entregara su Prof. Ayudante y establezca el
lugar mas probable de ubicacion en el espacio morfométrico de la Fig. 5. Fundamente

Figura 5: Analisis de morfometria geométrica en craneos de hominidos (TPSRelwarp). Las grillas
muestran el patron de cambio morfolégico del craneo respecto del componente de la forma RW1 (eje
X) (RW1 + RW2= 65% de la variacion total) (juv.= juvenil)
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