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¿Ciál es la causa de la polidactilia?

¿Por qué se mantiene en las 
poblaciones de Homo sapiens
desde hace 200.000 años?

¿Qué relación tiene la selección 
artificial con la Kinesiología?

En Ciencia interesa conocer la 
causa de los procesos que 
ocurren en el Universo, y 
predecir la ocurrencia de 
nuevos procesos a partir del 
conocimiento adquirido.

El conocimiento acerca de las 
causas se obtiene mediante el 
planteamiento de problemas y 
la contrastación de hipótesis. 

Las hipótesis son respuestas 
tentativas a estas preguntas, y 
se ponen a prueba mediante la 
observación , el registro de 
datos y el control de las 
variables involucradas en el 
proceso que interesa conocer. 

La verificación de hipótesis se 
efectúa mediante experimentos
donde se espera que las variables 
controladas tengan una relación 
causal con el fenómeno observado. 

Las hipótesis que resultan 
verificadas en un gran número de 
casos y permiten hacer 
predicciones ciertas a muestras 
representativas del Universo 
reciben el nombre de teorías . 

¿Qué causa la 
diversidad de los 
seres vivos?

¿Cuál es la 
naturaleza de los 
factores de la 
herencia? ¿Cómo 
se transmiten a 
las siguientes 
generaciones?

¿De qué están 
compuestos los 
seres vivos?

¿Cuál es la 
estructura de la 
materia?

¿Qué lugar ocupa 
la Tierra en el 
Universo?

Problema
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de la Evolución
orgánica

Charles Darwin, 
Julian Huxley, 
Sewall Wright, 
Theodosius 
Dobzhansky y 
otros

Los seres vivos 
evolucionan y se 
modifican a partir 
de un ancestro en 
común, por medio 
de la selección 
natural y sexual, o 
bien por la acción 
de otros factores, 
como el 
crecimiento y el 
desarrollo o, 
incluso, el simple 
azar.

¿Qué causa la 
diversidad de los 
seres vivos?

Cromosómica de la 
Herencia

Gregor Mendel, 
Thomas Morgan

Los factores de la 
herencia son de 
naturaleza 
particulada, se 
localizan en los 
cromosomas y se 
transmiten al azar a 
través de los 
gametos durante la 
meiosis.

¿Cuál es la 
naturaleza de los 
factores de la 
herencia? ¿Cómo 
se transmiten a las 
siguientes 
generaciones?

de la estructura 
celular de los seres 
vivos

Theodor Schleiden, 
Matias Schwann

Los seres vivos 
están compuestos 
de células

¿De qué están 
compuestos los 
seres vivos?

de la estructura 
atómica de la 
materia

John Dalton, Ernest 
Rutherford

La materia está
compuesta de 
átomos

¿Cuál es la 
estructura de la 
materia?

HeliocéntricaNicolás Copérnico, 
Galileo Galilei

La Tierra gira en 
torno al Sol

¿Qué lugar ocupa 
la Tierra en el 
Universo?

TeoríaAutor(es)HipótesisProblema
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Plant evolution and artificial 
selection

Dog evolution and artificial 
selection
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EVOLUCION Descendencia 
modificada a partir de un 
ancestro en común / Proceso de 
cambio con modificación de las 
frecuencias génicas y de su 
expresión fenotípica en las 
poblaciones de seres vivos

SELECCION NATURAL 
Sobrevida y/o reproducción 
diferenciales debido a la 
presencia de variantes 
hereditarias producidas al azar 
(mutaciones) que, en un 
contexto particular, resultan más 
favorables que otras.

RESULTADO ESPERADO:
Persistencia en el tiempo de los 
individuos de una población en 
particular (adaptación o SN 
positiva respecto de esos 
individuos) y eliminación de las 
variedades que no dejan sus 
genes en las siguientes 
generaciones 

OTROS FACTORES O 
MECANISMOS 
EVOLUTIVOS

(Migración, 
preferencias de 

apareamiento, tamaño 
efectivo de la 
población...) 

Selección Natural y Adaptación

sobrefecundidad + estabilidad dinámica de las poblaciones + limitación de recursos = 
LUCHA POR LA EXISTENCIA (intraespecífica)

↓
LUCHA POR LA EXISTENCIA + variabilidad de los individuos + herencia de las
variaciones = REPRODUCCION Y SOBREVIDA DIFERENCIALES (SELECCION 
NATURAL)

↓
SELECCION NATURAL + CAMBIO GRADUAL DE LAS POBLACIONES = 

EVOLUCION A PARTIR DE UN ANCESTRO EN COMUN

Ch. Darwin (1859), propone su teoría de la evolución por medio de la 
selección natural

Se basa en los trabajos de

Buffon (escala geológica del tiempo),

Lamarck (la evolución como un hecho),

Malthus (sobrepoblación y lucha por la existencia)

Lyell (el cambio geológico explica el cambio evolutivo de los seres vivos)

...y en sus propias observaciones durante el viaje del Beagle por las costas 
de Sudamérica y Oceanía

hechos, INFERENCIAS
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SELECCION 
NATURAL Esta preservación de las diferencias y variaciones 

individuales favorables, y destrucción de las 
perjudiciales es lo que yo he llamado selección 
natural o supervivencia de los más aptos

-Metáfora: la naturaleza selecciona
Analogía: La selección natural como analogía de la 

selección artificial
Principios subyacentes: herencia, variación, 

sobrefecundidad

LA TEORIA SINTETICA 
(c. 1920-1970)

La evolución es un proceso gradual que ocurre a 
partir de leves cambios de base genética -mutacione s 
y recombinación del material hereditario-

Estos cambios se transmiten mendelianamente y se 
expresan como variantes fenotípicas que son 
sometidas, a nivel poblacional, y en distintas 
proporciones, a la acción de la selección natural

El estudio de los eventos que ocurren a nivel 
interespecífico (microevolución) es suficiente para 
explicar los cambios observados a nivel 
supraespecífico (macroevolución)
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SELECCIÓN NATURAL EN POBLACIONES NATURALES
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NIVELES DE SELECCION 

FITNESS DARWINIANO RELATIVO

La adecuación biológica (fitness darwiniano relativo ) de un genotipo es la cantidad 
promedio de individuos de ese genotipo representado s en las siguientes generaciones.
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NAT SEL

FITNESS, ADECUACION 
BIOLOGICA
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MODOS DE 
SELECCIÓN

Passer domesticus

Los sobrevivientes a la 
tormenta muestran valores 
promedio, mientras que los 
individuos que mueren 
muestran valores extremos

Hermon Bumpus observa 
desde su laboratorio una 
tormenta eléctrica que deja 
numerosos gorriones 
abatidos, y los mide…

SELECCION NATURAL EN H. sapiens

Nielsen, 2005. A Scan for Positively Selected Genes in the
Genomes of Humans and Chimpanzees, PLoS Biology 3: 976-85

5 millones de años

Selección positiva: cuando la proporción de sustituc iones no 
sinónimas >> sustituciones sinónimas (dN/dS > 1).

El exceso de mutaciones no sinónimas es indicador de  
selección positiva.

H0: dN/dS = 1.

Se considera transición ≠ transversión

Frecuencias desiguales para codones/amino ácido

Se comparó 13.731 genes en H. sapiens y sus respectivos 
genes ortólogos en Pan troglodytes .
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SELECCION NATURAL EN H. sapiens

Nielsen, 2005. A Scan for Positively Selected Genes
in the Genomes of Humans and Chimpanzees, PLoS Biology 3: 976-85

Resultados:

50 genes seleccionados positivamente, involucrados en

Gametogénesis

Respuesta inmune

Olfato

Apoptosis

Cáncer

Intensidad de la selección y 
resistencia a antibióticos (Austin, 
1999 PNASc 96: 1152–56)

Consumo de antibióticos en niños 
menores de 7 años en Finlandia 
(uso indiscriminado, 
automedicación) e Islandia (política 
de la autoridad sanitaria en 1993 
para disminuír la automedicación).

Hipótesis

Las poblaciones bacterianas 
evolucionan en respuesta a la 
selección impuesta por el uso de 
antibióticos

Predicción

Si disminuye el uso de antibiótiocos, 
entonces disminuirá la cantidad de 
cepas resistentes a antibióticos

SELECCION NATURAL Y 
MEDICINA
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Principales cambios ambientales y en el modo de vid a de las 
poblaciones humanas que han tenido efectos en el mo do e intensidad 
de la acción selección natural:

1_ Cambios climáticos de los últimos 100.000 años= 3 grandes 
glaciaciones, la última hace 10.000 años. Luego deg laciación y 
aumento de la temperatura a niveles actuales. Conse cuencias en la 
adaptación a las diferencias de radiación UV (Jablo nski & Chaplin, 
Journal of Human Evolution (2000) 39, 57–106)

The major results of this study are :

(1) skin reflectance is strongly correlated
with absolute latitude and UV radiation
levels . The highest correlation between skin 
reflectance and UV levels was observed at
545 nm, near the absorption maximum for
oxyhemoglobin, suggesting
that the main role of melanin pigmentation
in humans is regulation of the effects of
UV radiation on the contents of cutaneous
blood vessels located in the dermis.

(2) Predicted skin reflectances deviated little
from observed values.

(3) In all populations for which skin 
reflectance data were available for males and
females, females were found to be lighter
skinned than males.

(4) The clinal gradation of skin coloration
observed among indigenous peoples is
correlated with UV radiation levels and
represents a compromise solution to
the conflicting physiological requirements
of photoprotection and
vitamin D synthesis .
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SELECCION NATURAL EN H. sapiens
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Evolución convergente en poblaciones africanas de la persistencia de lactasa circulante (origen 
paralelo de domesticación de bóvidos en Escandinavia y Africa). Entre 7.000 y 10.000 años 
bastaron para modificar la frecuencia de este gen (Evolución) (Tishkoff S et al, 2006)


