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Objetivos de la clase

« ldentificar la morfologia, las agrupaciones y la
reaccion de las bacterias a la tincion de Gram y
comprender su participacion en el diagndstico
microbioldgico

» Conocer la composicion y funcién de las
estructuras que componen las bacterias y su
relacién con patogenicidad

» Relacionar las caracteristicas de crecimiento
bacteriano y su fisiologia con la patogenia y
diagnostico de los procesos infecciosos

Estructura bacteriana
Diferencias con la célula eucariotica

el s * Tamafo

» Material genético y
divisién celular

» Citoplasma

* Envoltura celular
— Pared celular

faglum”” - / \ ‘,,,,'
— Membrana celular
cell wall
» Flagelos

* Ribosomas
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Morfologias bacterianas

bacilo espiroqueta

cocobacilos:
bacilos cortos

cocaceas
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Agrupaciones @
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« diplococos
« cadenas
* racimos

« otros: tétradas, sarcinas
Ej. estreptococos




Agrupaciones de bacilos
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Estreptobacilos “letras chinas”
Ej. Bacillus anthracis Ej. Corynebacterium
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D oien e Citoplasma

/| Pogem O = e Gel compuesto por >
/ 70% agua
Ausencia de
citoesqueleto y de
organelos
membranosos
Aspecto granular
homogéneo

— Ribosomas

— Cuerpos de inclusion
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Genoma de la célula
procariota

« Generalmente un cromosoma

« Compuesto de DNA circular de
doble hebra

« Sobreenrollado

« En contacto con un mesosoma
6 membrana celular

« Contiene proteinas analogas
de las histonas
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Envolturas celulares

» Membrana celular (j)
» Pared celular (d)
* Glicocalix (c)
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Membrana celular
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i l + Barrera de permeabilidad
yﬂ*g.&uﬂ’d e\ | selectiva P
« Sitio de respiracion celular
— Contiene los sistemas de
transporte de electrones y
fosforilacién oxidativa

» Sintesis de pared celular

Proteinas integrales y periféricas|

Pared celular
a)Gram positivos
b)Gram negativos

Gram-positive Cell Wall
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Apéndices bacterianos proteicos
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Flagelos:
« Movilidad
« Solo en bacilos

Fimbrias:
adherencia
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Estructura flagelos bacterianos

/)

+ Visibles al MO solo con
tinciones especiales
» Tres partes: cuerpo basal,

ﬁ gancho y filamento
- " * Insertos en la envoltura celular

» Compuestos por subunidades
proteicas (flagelinas)

+ Las flagelinas del filamento son
inmundgenos (Antigeno H)

a) Pili or Fimbriae
Mo T
st

Fimbrias ¢ pili
» Formados por
1) Afimbrial Adhesing subunidades proteicas
(pilinas)

* 0.3-3nm x 3-10 nm
q Qammw » Adherencia especifica
P ENTREST | g receptores del
I i hospedero

+ Se relacionan con el
tropismo celular




Adherencia como etapa inicial del
proceso infeccioso

Copyright 2 2006 Nature Publishing Group
Nature Reviews | Microbiology
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Exopolisacaridos
(Glicocalix bacteriano)

Fibras polisacaridas b SR
Composicién particular ;
segun bacteria

Son de dos tipos:

A) Capas mucosas

B) Capsulas

Capas mucosas:

- Facilitan la adherencia bacteriana

a superficies corporales e inanimadas
+ Permite la agregacion bacteriana y
Facilita el crecimiento en biopeliculas

Formacion de una biopelicula

cg/ | Dispersion




Capsulas

» Importante factor de virulencia, porque inhiben la
opsonofagocitosis (Fagocitos: receptores de Igs, C) y la

lisis por C

— Gran diversidad de capsulas dentro de un grupo

microbiano para evadir la accion de la IgG

— Composicion similar a la de macromoléculas del
hospedero (Ac. Hialurdnico, Ac. sidlico) lo que retarda

el deposito de C3b y produccion de 1IgG
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Endosporas

Microfotografia

» Formas de vida latente propias de los géneros

Bacillus y Clostridium
» Propiedades

— Deshidratacién

— Impermeabilidad

— Resistencia al calor y compuestos quimicos

Esporulacién

free endospore
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Crecimiento
bacteriano [—j ‘

SIS
» Crecimiento = Aumento del numero de
bacterias en una poblacion
* Division binaria
— 1/2/4/8/16/...2"
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Tiempo de generacion

Conditions for bacterial growth

Food stored in te

5Clo : Food
becomes As TIME increases > becomes
contaminated

Food

| unsafe

— Tiempo de generacion: tiempo requerido para que
una poblacién duplique su nimero

— Genéticamente determinado
— Escherichia coli 20 min
— Mycobacterium tuberculosis 24 h

Temperatura de crecimiento

Bacterias: N y ¢
Psicréfilas < 20°C i

Mesdfilas w¥

— Rango 20-40°C wF

— Optimo 36°C 0 ]
Termdfilas > 40°C e




pH éptimo de crecimiento de las bacterias
de importancia médica

Rango habitual
pH: 6.5-7.5

Bacterias aciddfilas:
pH <4

— Ej. lactobacilos
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Bacterias
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Requerimientos de O2
- Categorias bacterianas

Aerobias:

— requieren O, para crecer

Microaerdfilas:

— requieren menor tensién de O, que la del aire (10%)
— 0, aire: 21%

Anaerobias:

— EI O, tiene accion toxica sobre ellos

Anaerobias facultativas:

— Pueden crecer con 6 sin 02

Requerimientos nutricionales de las
bacterias de importancia médica

‘Deﬁnici()n: Bacterias “quimioorganotrofas”

Fuentes de Energia

— Quimica

— Obtenida por reacciones de 6xido reduccién
de compuestos organicos

Requerimientos de carbono para

biosintesis

— Utilizan compuestos organicos como fuente
de C y electrones




Metabolismo bacteriano
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» Etapas
Digestion extracelular de nutriente
Transporte de nutrientes
» Metabolismo energético
— Respiracion aerobia y anaerobia
— Fermentaciones

Digestion extracelular

» Enzimas hidroliticas
— Enzimas histoliticas
— Proteasas
— Lipasas
— Fosfatasas
— DNAsas

Lecitinasa
(o toxina)

Transporte denutrientes

Exterior
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Cell membrane
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Periplasmic space X

Porin
Cytoplasm

g Beta-lactamase enzymes

@ Penicillin-binding proteins (PBP)

Inespecifico

Selectivo
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Respiracion aerobia

Outside of cell

iclo de
Krebs,
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Cadena
o
respiratoria o 9 Q8 H - 02+H0+ ATP
PCOCH = 0 + o0
H

Ho, .
Ac. piraivico

Aot QoA

Respiracion anaerdbica

+ Aceptores de electrones: NO;, SO,2,
fumarato
* Reduccioén del nitrato:
- NO,—. NO,
-NO3— N,
— NO3;— NH,

» Se asocia a cadena respiratoria en
membrana celular

Fermentacion
* Permite balancear el
potencial redox 2009420 %’;\?‘:}
* Regenerar el NAD*
Glucose | Guicovss ) v
e e i
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2 NAD* 2NADH o
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(b) Lactic acid fermentation
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