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LA EDAD DE LOS PROCARIONTES

La caracteristica mas destacada de /a vida ha sido la
estabilidad de su modo de vida procarionte, desde el comienzo
del registro fosil hasta hoy. Vivimos en “La Edad de los Procariontes”,
asi ha sido desde el inicio y continuara asi hasta el fin de los tiempos.
(The evolution of life on earth, Scientific American,
October 1994).

Stephen Jay Gould (1941-2002)

| LA EDAD DE LOS PROCARIONTES |

4500 M 5M

3800 M 1500M 500 M
Eucarya  Animalia

~

ca.2500 M

Procariontes: 85% edad tierra
Eucariontes: 33% e.t.
Metazoos: 10% e.t.
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|Ant0ine van Leeuwenhoek 1632-1723 |

Cthormn s Wynemie
Koninglijke Societeit in Londen;
oox

ANTONI v LEEUWENHOEK,
Ml vt dekrscic

by Gy, oo VR 150

Antoine van Leeuwenhoek 1632-1723 |

1673: inicio observaciones
1674: protozoos
1683: bacterias bucales

e

Microscopio simple 500x

Carta septiembre 1683 5

CONCEPTOS CLAVE

¢ Dominios de seres vivos

¢ Bacterias de interés médico

* Diversidad del mundo procarionte
* Estabilidad-cambio Agente




| 1. Dominios de seres vivos: Procariontes=Bacteria? |

Prokaryotic Cell Structure

Figure 1

Procarionte Eucarionte

‘l (Procarionte=Bacteria? |‘ 7
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Descubrimiento de un nuevo grupo de
procariontes: los Archaea o Arquea

chromists
Alveolates

EUKARYOTA'

flagellates

heterotrophic
bacteria

- basal protists

ARCHAEA

halophiles thermaphiles

Woese et al. 1978 3

ARN ribosomal: nuevo marcador evolutivo | /

Carl Woese




ARN ribosomal: nuevo marcador evolutivo | /
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Woese 1990

Arquea: procariontes con un sistema informacional tipo eucarionte

Bacterias: todos los procariontes que no son arquea

| Variedad de hébitats de microorganismos arqueanos

Fuentes hidrotermales

Sigmoid
colon

Plankton marino

Intestino humano!!!!

FADAM.
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2. Dominio Bacteria: bacterias de interés médico

Fhylogeny of the Living World—Overview

Dominio Bacteria: coevolucion agente-hospedero |

Bacterias ambientales: mar y
suelos (Fotosintesis, ciclos C, N, P, etc.)

En general
no patégenos

Microbiota normal
(co-adaptadas)

—\

oportunistas

Patégenos verdaderos
14

|Domini0 Bacteria: principales grupos patogénicos

( IGva;n—positlvesa. )
st |
i H
H

H
Proteobacteria

0
evolutionary distanco.
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Carolus Linnaeus 1707-1778: sistema binomial |

Hhard
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|N latura bi ial: Ta i

*Dos palabras determinan la especie:
género y epiteto especifico

*Sufijos especificos por cada clase:
“ales”: orden Pseudomonadales
*Nombres latinizados: pronunciacién
latina y no castellano (ch=k; gi=gui)
* Nombres deben escribirse en letra
itdlica o subrayados

| Phylum Proteobacterias

Vibrio parahaemolyticus

“parahemolyticus”

Helicobacter pylori

Escherichia coli
« ikia”
Enterobacterias eskerikia 18
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Phylum Bacteroides (grupo CFB) |

“fraguilis”

Phylum Espiroquetas

Chancro duro Treponema pallidum

20

Phylum Chlamydias

e
4 \Q\E/\g £,

Tracoma Chlamydia trachomatis
(conjuntivitis crénica)

21




Phylum Firmicutes

Staphylococcus aureus
“estafilococo dorado”

Furtinculo-Absceso 22
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Phylum Actinobacteria

Corynebacterium diphtheriae

Difteria

23

|Morfologia, agrupacion y tincién |

Morfologia
O @D~
Coco Bacilo Espirilo-Espiroqueta
Diplo- t Cadena
Racimo
Agrupacién

24




4. Morfologia, agrupacion y tincion |

Tincién de Gram (1853-1938)

Gram*
Lactobacillus acidophilus

Streptococcus thermophilus

Gram

G- . —— —

; Escherichia coli
Christian Gram

(1853-1938)
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Dimensiones de procariontes de interés médico

length in micrometers (um)
2 4 [ 8 I

0

Acoptesms geneaim 0.4 ym
Moo phins innse 1 2yen

Soppvoccusaress 09um <5 pum
[ Ye——r—

D -

e bhood cell §m

26

Estructura general de los procariontes

nucleoide

MP

PG

27

citoplasma




Funcién de envolturas bacterianas

Membrana celular

¢ Barrera de
permeabilidad
selectiva

* Respiracion celular

Pared celular

¢ Proteccion fisica

¢ Proteccion contra el
choque osmético (G-:
2 atm; G+: 25 atm)

28
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|Principales tipos de pared celular |

000! (80000
phospholipid

A LPS
0 polysaccharide
AL ipida

cytoplasmic
membrane

Gram positivos

Gram negativos

29

|Principales apéndices bacterianos proteicos

st

FLAGELOS

«Filamentos de proteina flagelina
*Grosor: 20 nm; Largo: ca. 15 um
«Visibles al MO con tinciones especiales

*Movilidad natatoria o en superficie

FIMBRIAS (PILUS-PILI)

+Filamentos de pilina: disposicion peritrica
*Grosor: 5 nm; Largo: ca. 1.5 um
+Visibles solo al microscopio electronico
«Adherencia especifica a mucosas

10



|Ex0polisacéridos: Glicocdlix

Capa mucosa
s

forming septum

Cépsula
I .

¢ Estructura densa que ¢ Estructura laxa adherida
cubre la superficie a la bacteria
bacteriana e Adherencia a materiales
¢ Funci6n antifagocitaria inanimados

26/3/10

Resumen de Envolturas: MP, PG y capsula

nucleoid ¥

|Ex0polisacéridos: Biopeliculas |

* Estructura polisacarida laxa
intercelular (ej: celulosa)

* Adherencia a materiales
inanimados

11



|Esporas bacterianas de importancia médica: endosporas

Microscopio electrénico Microscopia optica: Gram

*Formas de resistencia (cubierta gruesa e impermeable;
exosporio-cubierta: proteica; corteza: PG laxo).
*Formas de vida latente (no reproductivas)

*Ejemplos: Bacillus spp. y Clostridium spp.

| 3. Diversidad del mundo procarionte

y \> E1 2009 se

4 1987 1997 describian >
100 phyla
bacterianos!

2/3 no
Cultivables
(54)

3. Diversidad del mundo procarionte

5 ym

Halogquadratum walsbyi
Grosor: 0.2 um

Gemmata obscuriglobus

Epulopiscium sp.0.3
Phylum Planctomycetes pULOpISCilim Sp mm

36
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4. Estabilidad-Cambio

“Uno puede pensar el siglo 20 como la época

en que llegd a su fin una de las mas importantes
revoluciones sociales de la historia, esto es, la
virtual eliminacion de las enfermedades infecciosas
como un factor significativo en la vida humana”

History of Infectious Disease, 3th edition, 1962 (p. 18).

Sir Frank Mac-Farlane Burnet
(1899-1985)
Premio Nobel Medicina 1960
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| 4. Estabilidad-Cambio: Estafilococo meticilino-R |

o MRSA->VISA->VRSA

News Front Page v, 24 Fol 3
World

e this to 3 friens "
= ": NHS superbug death rate doubles
inglane
Northern Ireland  The number of deaths in
Scotland  Which the superbug MRSA

official statistics show.

Heslth] 116 office for National
Medical notes. seatistics said in 2003 MRSA
Education a5 mentioned on 955 death
Sclence/Nature  certificates - up from 487 in

Entertainment
But the figures suggested some of the rise may be down to
Mave Your Say  better reporting of the bug.

Other statistics revealed the number of HIV diagnoses seems.
to have levelled off after a decade of increases.

Country Profies oy ever, it was the MRSA figures which have proved most
1n0epth  controversial
Programmes

e
Srmang eider peogie witn more [

an an g e
lconmnews | way a5 we have in Britain
[ETECIEIER  MRSA was involved in two out ”»

of 1,000 Geathe In hospials  MchselHoward

ond thwes out of 1,000 9eoths qun: e

i NHS nursing homes,

Ve 8 e — 3

4. Estabilidad-Cambio: Enterococo vancomicina-R

VRE per 1,000 patient admissions
1999-2006 (Canada)

. [~ |

o0 ——

s am m m2 m e s s
e

—~—Overat Cdonizatons nfections _|
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4. Hipétesis de la Reina Roja: cambio constante del agente

“Ahora, en este lugar, tu

ves que para mantenerse
en el mismo sitio, no puedes
parar de correr”

[4. Estabilidad-Cambio

RECORDAR SIEMPRE QUE:

* Las bacterias intercambian material genético frecuentemente
(Transferencia Genética Horizontal o TGH).

* Las bacterias se reproducen cada 20 min (promedio)

CONSECUENCIAS:

« Surgimiento de nuevas cepas con alto potencial patogénico
(peste negra, cdlera y otras epidemias).

* Aumento de fenémeno de resistencia a antibiéticos

41

BIENVENIDOS AL MODULO DE
BACTERIOLOGIA-MICOLOGIA
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