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¢ Porqué se genera el Vm?

Basic Neural Processes

Potencial de Membrana

Measuring membrane potentials

Outside of cell potencial de membrana
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Pequeiia cantidad de iones produce significativos cambios del potencial de
Diffusion membrana.

impermeable barrier semipemmeable barrior No hay i de las sol
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ariving farce due to
K*cancentration gradient

EXTRACELLULAR SPACE.

La densidad, selectividad, modo de
regulacion y la cinética de los canales
L ) determinaran la permeabilidad relativa de
: ¥ la membrana

driving force due to
veltage gredient

(&) K*channel closed, membrane (8) K*chennel open; K*moves out, Ieeving
potential - 0; mors k*incige the negativa ions bering, and this charge

s, but 2670 net charge distrinution creates & membrans potential
on each side (positive and negative that batences the tendency of K*to move out
chorges balanced excctly)

Diferencia de potencial electroquimico A p=p, -, es:

GRADIENTE DE_ PERMEABILIDAD Au=RTInC,/C, +zF AV
CONCENTRACION RELATIVA de la
transmembrana para esos membrana a los iones
iones especificos

donde :

La diferencia de
potencial quimico
entre dos zonas de
concentraciones C,y
C,(C>Cy)es:

La energia necesaria para
llevar una carga Q desde un
punto de potencial V, a V,
es:

E ;.= QAV (conQ = zF
lo tanto, el movimiento
ifusion) tendrd su fuente de
en una gradiente
electroquimica
(potencial electroquimico) (AL.




Potencial de equilibrio
Ecuacién de Nernst Movimiento del Na*: Ap<0

RT In Na,, + 2F (V; -
Na,,

100 mM

Qué significa potencial de equilibrio?

. + Membrana (M) clocirode
UN SoLO 16N PERMEANTE Nat Harve col
Au<0

equilibrio 4 |.1_: 0= flujo neto de iones =0 M es permeable solo a K"y a Na*

VeqNa = Vin - Vex




I=GV = con /,
Ii + Ing T I =0

INa = GN;. (Vm = \/eq.\lu)

Ikt = G (Vin = Ve

Estado estacionario Vin= Gy, Vogna ¥ Gi Vo + G Vogaro
. G
Flujoneto =0 = Iy + Ixs =0 (ainguno de los iones esté en equilbrio v u u
G =Gy, + G+ G

GN:] (Vm = VeqNa) + GK (Vm - V::qK+) =0
Ecuacion de Goldmann - Hodgkins y Katz

Vin= RT In  PKe, + Pxy Nao + PoClyy
F Py K, + Py, Na;, + PciCl,

donde Py, P,,, Pq._ son las permeabilidades al K*,

Na'y CI respectivamente

Ecuacion GHK:Goldman-Hodgkin-Katz

El potencial de membrana depende de la
gradiente de concentracion y de la
permeabilidad de Iso iones(P;)

Figure 516
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