Relacion del hombre con su medio
ambiente |

Contaminacion ambiental. Conceptos

PANORAMA GENERAL.

e SOBREPOBLAMIENTO

Superpoblacion es una condicién poblacional que se alcanza
cuando el numero de individuos exceden la capacidad del
ambiente.
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La tragedia de los comunes

Garrett Hardin (1968)
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. En un pastizal de libre acceso para todos

%T;::‘:‘ b los miembros de una comunidad de
¢ .'.’.m:, . _ pastores...es de esperarse que cada pastor
£ AT intente mantener en el tantas cabezas de

ganado como le sea posible. (bajo costo
individual)

Racionalmente, cada pastor buscaria
maximizar su ganancia, y decidiria aumentar
su ganado, lo que va en desmedro del grupo.
... esta decision puede ser tomada por cada
uno de los pastores que comparten el
pastizal... y ahi esta la tragedia...el recurso
en el tiempo colapsa (alto costo
grupal)...situacion que se agrava con el
crecimiento poblacional.
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...esto conduce a la tragedia del
patrimonio comun, un dilema
social en el cual los
comportamientos
individualmente racionales,
colectivamente pueden
conducir a un resultado
irracional...
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Predicciones generales de La tragedia de los comunes (Garrett
Hardin,1968)

uno buscando su mejor provecho. La libertad de los recursos comunes
resulta en la ruina para todos.

En un mundo limitado, la ruina es el destino de todos los hombres, cada

&

Condiciones

1) El recurso es agotable o sustraible, y de libre acceso
2) Esimposible o costoso excluir a alguien de usar el recurso.

su pérdida.

3) Los recursos son vulnerables a practicas abusivas y eventualmente a

Ejemplos pastizales, agua subterranea, sistemas de irrigacion, bosques, y pesquerias.

éComo se puede solucionar la tragedia?

Una posible solucion al colapso de los comunes fue la introduccién
de la propiedad privada.

A través del parcelamiento de los
recursos comunes y su entrega a la
administracion particular (grupo
familiar). ...

PERO Con el incremento poblacional,
cada generacidn accede a una porcidn
mas pequeia del recurso...

Grupos familiares pueden acumular
riquezas al comprar la propiedad a
otros... asi, la solucion es solo un cambio
de paradigma...
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La contaminacidn y la tragedia de los comunes

La tragedia de los recursos comunes reaparece
en los problemas de contaminacion.

“El asunto no es sacar algo de los
recursos comunes, sino de

ponerles algo" (drenajes o desechos
quimicos, radioactivos o térmicos en el agua;
gases nocivos o peligrosos en el aire; anuncios
y sefiales perturbadoras y desagradables en el
panorama)

El hombre “razonable” encuentra que los
costos de los desperdicios que descarga a
los recursos comunes es mucho menor que
el costo de purificar sus desperdicios antes
de deshacerse de ellos.

La contaminacion y la tragedia de los comunes

... Si esto es cierto para todos, estamos atrapados
en un sistema de "ensuciar nuestro propio nido",
y asi seguira mientras actuemos Unicamente
como libres empresarios, independientes y
racionales.

26-08-2008



PRIVATIZAR LOS RECURSOS AMBIENTALES...

A g

El aire y el agua que nos rodean se pueden REPARTIR (privatizar)?... ‘

El problema es asumir que son
limitados, y no deben ser tratados
como un pozo sin fondo.

Por medio de leyes coercitivas o
mecanismos fiscales se debe
inculcar que es mas barato para el
contaminador el tratar sus
desechos antes de deshacerse de
ellos sin tratarlos.

Paisaje = i
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Rocas y
Minepales

BONOS DE CARBONO

Mecanismo internacional de descontaminacion,

destinado a la reduccién de emisiones
causantes del calentamiento global o efecto
invernadero

Mecanismo

Paises pueden financiar proyectos de
captura o abatimiento de gases en
otras naciones, acreditando tales
disminuciones como si hubiesen sido
hechas en territorio propio (Kioto).

Una empresa, (chilena por €}.), que
disminuye sus emisiones de CO2
puede vender esta reduccién a
empresas de paises desarrollados que
estén obligadas a bajar sus emisiones
de GEI

Co3

(@) Principales compradores de eréditos de earbono
Participacion relativa mondial en el periodo 2005-2006
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Considera el derecho a contaminar, el que es tratado como bien
canjeable y con un precio establecido en el mercado.

Permite mitigar la generacion de gases contaminantes, beneficiando a
las empresas que no contaminan o disminuyen la contaminacion.

52937 55577

10,807 530,197

Bonos de Descontaminacion

Se asignan cupos de emisidn por zona geograficas asociados a metas de
disminucién de emisiones que permitan cumplir las normas de calidad
ambiental.

Las emisiones de una
exce

Eatis Bono
5 i) (2 tansladas)
Copodsconin 7
ekl
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I )
a comprar un bono par supic a dfereacia.

‘Cupo de emision|
(8 tencladas)

emi
de lo exigido.

La reduccion adicional de emisiones
o axcedants (3 tonal

Cualquier reduccion de las emisiones podra traducirse en la generaciéon
de un bono de descontaminacion.

Incluso mas.
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Las nuevas actividades que quieran instalarse en la zona de aplicacién del
sistema deberdn comprar en el mercado bonos para instalarse.

Se crea un mercado en que confluyen oferentes, es decir, quienes materializan
reducciones de contaminacidén mas alla de sus cupos, y demandantes, es decir,
quienes quieren ingresar a la zona o expandir sus actividades.

I Cobtema constmye ua parque. o que’
‘rodice el poiva en suspension. Por o
‘anio,genera bonos,

Preocupacion por el medio ambiente en Chile.

Ley 3.133 de 1916. Neutralizacién de residuos industriales.

Contempla sanciones, multas y hasta cierre de industrias que vaciasen en los
acueductos, cauces artificiales o naturales, residuos liquidos que contengan
substancias nocivas a la bebida o al riego, sin previa neutralizacién o depuracion
de tales residuos por medio de un sistema adecuado y permanente.

DFL 725/68 de 1931 modificado en 1967 Cédigo Sanitario, rige todas las
cuestiones relacionadas con el fomento, proteccidn y recuperacion de la salud de
los habitantes de la Republica

Norma de Calidad del Aire en junio de 1978 (Resolucién N2 1.215 del Servicio
Nacional de Salud), la cual se establecié el 2002 como Norma Primaria basada en
los dafios de los contaminantes CO, PTS, 03, SO2, NO2 sobre la salud de la
poblacidn.

Ley 18.164 de 1982 Regula la manipulacién de productos quimicos

Ley 18.362 de 1984. El Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado
(SNASPE)
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LEY DE BASES DEL MEDIO AMBIENTE

14 de septiembre de 1992 se inicid en el Congreso Nacional la tramitacidn del
proyecto sobre Ley de Bases del Medio Ambiente.

- El proyecto institucionaliza la Comisidn Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA).

-Genera facultades para crear y ordenar las normas o estandares de
calidad ambiental.

-Establece un sistema de evaluacién de impacto ambiental para todo
proyecto de inversion o desarrollo que tenga un efecto significativo en el
entorno

-Instituye normas de responsabilidad civil por dafno ambiental, como
amonestaciones y multas de hasta 500 mil unidades tributarias
mensuales.

Definiciones.

CONTAMINACION :

La Ley de Bases del Medio Ambiente define contaminacion a “ la
presencia en el ambiente , de sustancias, elementos, energia, o
combinacién de ellos, en concentraciones y permanencia superiores
o inferiores , segun corresponda, a las establecidas en la legislacion
vigente”

“«

CONTAMINANTE “todo elemento, compuesto, sustancia, derivado
guimico o bioldgico, energia, radiacidn, vibracién, ruido, o una
combinacion de ellos, cuya presencia en el ambiente, en ciertos
niveles, concentraciones o periodos de tiempo, pueda constituir un
riesgo a la salud de las personas, a la calidad de vida de la poblacién, a
la preservacion de la naturaleza, o a la conservacién del patrimonio
ambiental”.
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Contaminacion ambiental

Presencia en el ambiente de cualquier agente (fisico, quimico o
bioldgico) o bien de una combinacién de varios agentes en
lugares, formas y concentraciones tales que sean, o puedan ser
nocivos para la salud, la seguridad o el bienestar de la poblacién,
o que puedan ser perjudiciales para la vida vegetal o animal, o

impidan el uso normal de las propiedades y lugares de recreacién

y goce de los mismos.

La contaminacidn ambiental es también la incorporacién a los
cuerpos receptores de sustancias sélidas, liquidas o gaseosas, o
mezclas de ellas, de substancias que alteren desfavorablemente
las condiciones naturales del mismo, o que puedan afectar la
salud, la higiene o el bienestar del publico.

Propiedades y efectos de los contaminantes.

Los contaminantes emitidos al ambiente se dispersan en los medios
ambientales aire, agua y suelos, interaccionan con otros elementos y
se transfieren a otros medios.

En cualquiera de estos procesos se pueden transformar y degradar.
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Propiedades de los contaminantes.

Bioacumulacién: aumento de la concentracion de un compuesto
téxico en un organismo con el tiempo de exposicion. Se mide a

través de la edad del organismo.

Bioconcentracion. Ocurre cuando los organismos absorben una
substancia en una tasa mayor a la que pueden eliminar.

Asi, mientras mas larga la vida media de la
sustancia mayor el riesgo de
envenenamiento crénico, aun Si sus
niveles medioambientales sean muy bajo.

El sombrerero loco.

El proceso para rigidizar el fieltro usado para forrar sombreros involucra el
uso de mercurio, el gue forma substancias organicas como metilmercurio,

El metil mercurio tiende a concentrarse en
el cerebro. Como resultado ocurre
gnvenenamiento por mercurio.

Intoxicacion ocupacional por plomo

Tabla 1. Fuentes de exposicion a plomo.

Ocupacional Ambiental

* Fontaneria * Casas pintadas con
* Plomeria pinturas de plomao
i * Industria

Abuso de sustancias Otras

ilegales:
marihuana, cocaina,

con plomo

* “Agua potable”
contaminada

* Polvos de suelos cercanos a:
- Fundiciones, pucrios

* Reparacion de bugues
* Cortadores de metal

* Manufactura de plisticos
* Manufactura de baterias

glaseada
* Proyectiles
alujados en

gasolina

carros y butes

26-08-2008
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ENFERMEDAD POR EXPOSICION AL PLOMO. (Saturnismo)

El plomo bloquea primero la sintesis de hemoglobina y el efecto producido es la
anemia, alterando el sistema de transporte del oxigeno a la sangre y hacia los
demas érganos del cuerpo.

La mayor parte (50%) se concentra en los
huesos, el 3% circula a través de la
sangre, y s6lo una pequefia fraccion queda
libre en el plasma. Se considera que esta
pequefia fraccion, biolégicamente activa es
la que contribuye a la intoxicacion
inmediata.

Los sintomas se presentaran de acuerdo
al nivel de intoxicacion .

Una elevada exposicion al plomo puede
producir encefalopatias graves que
impliquen la muerte o secuelas de
incapacidades permanentes como
convulsiones o retardo mental.

La bioacumulacién es una de las razones por qué el
envenenamiento crénico es un aspecto comun en los
programas de salud medioambiental en lugares de
trabajo.

Personas gue pasan mucho tiempo, afios en estos
ambientes, los niveles muy bajos de toxinas pueden ser

letales con el paso del tiempo

26-08-2008
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Propiedades de los contaminantes.

Biomaghnificacion: (bioamplificacién). Corresponde al incremento en la

concentracion de una substancia, como DDT (pesticida), a consecuencia

de su paso a través de una cadena trofica.

El methilmercurio es rdpidamente
capturado, pero lentamente eliminado
por el cuerpo de peces y otros organismos
acuaticos que se alimentan de algas. Asi
en cada paso, la cadena biomaghnifica la
concentracién

Asi la distincidn con bioacumulacién y
bioconcentracion corresponde a que esta
ocurre dentro de un organismo, y la
biomagnificacion a través de una cadena
trofica.

BIOMAGHNIFICATION! |
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Propiedades de los contaminantes.

Persistencia:

Capacidad de un contaminante para retener sus caracteristicas fisicas,
guimicas y funcionales en el medio en el cual es transportado o distribuido,
por un periodo limitado después de su emisidn.

A mayor persistencia, mayor
probabilidad de interaccidn con los
diversos elementos que conforman los
ecosistemas.

Degradabilidad:
Disminucion de la actividad de un
contaminante por accién quimica,

(compuesto quimico), fisica (luz solar,
calor), o bioldgica (microorganismos).

ST wamrTaple Do TS

Figure 2: Pathways of Chemical Loss
Adapted from Herbicide injury, Symptoms and Diagnosis, North Carolina Agricultural
Extension Service, AG-85, Dec. 1961.

26-08-2008
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Efecto de los contaminantes.

Los efectos dependen de las propiedades de toxicidad
inherentes del compuesto, de las concentraciones en el
ambiente y del tiempo de exposicion

<

La manifestacidn del efecto puede ser aguda, por exposicién a
altas concentraciones en cortos periodos de tiempo, o
cronicas, por exposicién a bajas concentraciones durante
periodos prolongados. En este ultimo caso el diagndstico es
dificil por cuanto el factor causal no es de facil identificacidon o
existe mas de un agente asociado.

La contaminacion se clasifica segun los grandes medios en la
que se la puede encontrar:

Contaminacion atmosférica.

Emisiones a la atmdsfera, en
especial, de dioxido de
carbono.

Los contaminantes
principales son productos de
procesos de combustidn
convencional en actividades
de transporte, industriales,
generacion de energia
eléctrica y calefaccion
doméstica, la evaporacion de
disolventes organicos y las
emisiones de ozono.

26-08-2008
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Contaminacion hidrica

Presencia de contaminantes en el agua (rios, mares y aguas
subterraneas). Los contaminantes principales son los vertidos de
desechos industriales (presencia de metales y evacuacion de
aguas a elevada temperatura) y de aguas servidas (saneamiento
de poblaciones).

Potential Sourt
of Water Conlawn

Musicipal
Treatment

Contaminacion del suelo

Se refiere a la presencia de contaminantes en el suelo, principalmente
debidos a actividades industriales (almacenes, vertidos ilegales),
vertido de residuos sdlidos urbanos, productos fitosanitarios
empleados en agricultura (abonos y fertilizantes quimicos) y purines de
las actividades ganaderas.
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Clasificacion en funcion de la naturaleza del contaminante

Contaminacion quimica
Se refiere a la introduccion de un determinado compuesto quimico en
cualquiera de los medios mencionados.

Contaminacion radiactiva

Es aquella derivada de la dispersion de materiales radiactivos, como el
uranio enriquecido, usados en instalaciones médicas o de investigacion, y
gue se produce por un accidente, por el uso o por la disposicion final
deliberada de los residuos.

Contaminacion térmica
Se refiere a la emisidon de fluidos a elevada temperatura; se puede producir
en cursos de agua.

Contaminacion acustica

Es la contaminacién debida al ruido provocado por las actividades
industriales, sociales y del transporte, que puede provocar malestar,
irritabilidad, insomnio, sordera parcial, etc.

Clasificacion en funcion de la naturaleza del contaminante

Contaminacion electromagnética
Producida por las radiaciones del espectro electromagnético que afectan a los
equipos electrdnicos y a los seres vivos.

Contaminacion luminica

Se refiere al brillo o resplandor de luz en el cielo nocturno producido por la
reflexién y la difusidn de la luz artificial en los gases y en las particulas del aire,
asi como la intrusién de luz o de determinadas longitudes de onda del espectro
en lugares no deseados.

Contaminaciodn visual
Se produce generalmente por instalaciones industriales, edificios e
infraestructuras que deterioran la estética del medio.

Contaminacidon microbioldgica
Se refiere a la producida por las descargas de aguas servidas en el suelo, cursos
superficiales o subterraneos de agua.

26-08-2008
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Clasificacion en funcion de la extension de la fuente.

Contaminacidn puntual:
La fuente se localiza en un punto. Por ejemplo, las chimeneas de una fabrica o
el desaglie en el rio de una red de alcantarillado.

Contaminacion lineal:
Se produce a lo largo de una linea. Por ejemplo, la contaminacidn acustica y
quimica por el trafico de una autopista.

Contaminacidn difusa:

Se produce cuando el contaminante llega al ambiente de forma distribuida.
La contaminacidn de suelos y acuiferos por los fertilizantes y pesticidas
empleados en la agricultura es de este tipo. También es difusa la
contaminacién de los suelos cuando la lluvia arrastra hasta alli contaminantes
atmosféricos, como pasa con la lluvia acida.

Situacién en Chile: contaminacion y salud.

El problema mas estudiado ha sido el de los efectos de la contaminacién
del aire en la region metropolitana. Los resultados no han logrado
precisar una relacién causal entre enfermedades respiratorias agudas y
los eventos criticos de contaminacion en los meses de invierno, o los
efectos crénicos de la exposicién prolongada.

Tadla 3. Estudios I\ ™,
o tada U %‘u del
Tabla 1. Estutios de asociarién entre nivel de PMLO y martalidd diaria, Chile, Region Metropolitan PAL, de 24 horas (EPA 1996)
Riesgo relativo de ada 100 pgjm’ de Maternl Particuldo
Respirable Cludad Referencia PML, (pgim’ %% aumenb por 50
Wm':lﬁ:
Auteres y periodo de estudio  Riesgn Rehtivo parn aumentos de 100 pg/m? de PMy, . Noralidad , Medla DMixma Medis  Interals 95%
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= T T e Py = Utah Vally, UT  Pope st al (1992) ] T 58 - 10
Fusales y Lave (1933-1981) ol .
Pl 5t Lo, MO Dockery et al 1992 3 97 30 05 - 150
Moridad o 63 05 Kingabn, TH Dockery et ol (1993 '] 67 35 68 - 250
0116 Birmingam, AL Schwatz (1993) 4 163 50 10 - 100
Mortalidad respiratoria’, 14 Carwirmnti,OH Stz (1963) 42 55 25. 85
Martalidad cardovascular 1,08 Atenng, Omcia Touloun et 1{1994) 3 306 34 25 . 44
Torows, Cansdé  Okaynak ot sl(1994) @ % 25 15. 34
Ostro, o1 2 (1939-1991) Morsalidsd torat 1,035 2
Mortilidad Respirstoria 1,13 Los Arghs, CA Kinney etal (1993 b 12 00 - 55
Martalidad Cardiowascubr 1,03 Chicsgp, 1L Styer et (1905) oW 4D 08 - &0
Martalidid menor 64 aos: 1,08 Boston Schrtz (1996} o 37 6.1 36 - 86
N - . Knoxvile, TN Sehwartz (1996) 0 47 46 0l - 81
Salmas y Vega (1936-1991) Moriaidad totat 1,030 61 5t Lows, MO ps 19963 3 P 06 - 54
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Mortalidyd cardiovascule 1,015 Portsge, W1 Schvrartz (1906) 3 30 33 1B - 88
Mortalidad respiratora: 1,061 Sehwarte (1996) a L) -2,3 06 - 46
Fueale Vegs, 1. Efectas de bs Conlaminacion Alrmosférica en I Sabud Humans Evidencis de equdios Recientes, Abel Eficto giobal 34 17. 32
2000, COHAMS Expediente pibkeo ol MOR 0172000, Rensicn de s normas pronanas de cahdad de are o - v
i sulfuroso (5 Hales en = - ’ 00) 1 Fusnie: Vezn, Joancitn. Efectos e I Gontananazaon Atmosfinos on s Salod Huranna. Bvidencios da estibos Racen-
:!.n‘.‘m:;l‘n;‘r&?;;o,nmmag totales en suspensicn (PTS), mondxido de carbono (C0), Ozona (0y) y diado o ot oo CONANR i e MR 06, e ptodin Revie
* awwﬁndvsnu\ww (30, particulss totales en suzpensifn (PTS), mordxida de carbona (COY; Ozoma (0) ¥
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26-08-2008

16



Factores asociados.

Las dificultades respiratorias se relacionan también a otros
factores como las bajas temperaturas y enfermedades
respiratorias comunes que existen en invierno.

Contaminacion domiciliaria

La vida dentro de casa no estd exenta de la accion de contaminantes,
tales como solventes, insecticidas, aerosoles, calentador, estufa, humo
de cigarro, agua y alimentos con altos indices de bacterias y ruido
generado por electrodomésticos.

Three Danger Levels
of Indoor Pollution
REASONS FOR INDOOR &IR QUALITY PROBLEMS Centors for Disease Control

Danger
Level 3

Lethaegy

26-08-2008
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En 1990 un estudio de la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos
(EPA) concluyéd que la contaminacion en interiores es uno de los problemas
ambientales mds importantes y exige mayor atencidn, ante todo porque la
poblacién en general no esta consiente de su presencia y peligrosidad.

|Il

Aportes de la contaminacién domiciliaria al “medio externo” (conama RM)

Actividades y PM10 Cco ) N0x~ COVN 502
fuentes ~ ton/afl | ton/afl | ton/af .
. ton/afio ton/afio
relacionadas con o o o
Domésticas 1359 5134 1567 4859 975

la mayoria de las emisiones de CO y COV provienen de la utilizacion de
combustibles fésiles en la calefaccion de los hogares. Lo mismo ocurre con
los NOx que en su mayoria son emitidos por artefactos a kerosene en mal

estado
COV: compuestos organicos volatiles

Sindrome edificio enfermo

Ventilacion es deficiente y los
cambios de temperatura bruscos
ocasionados por aire acondicionado
o calefaccion.

Humo de tabaco, sustancias
provenientes de materiales
sintéticos empleados en acabados y
remodelaciones, asi como bacterias
y hongos que habitan en rincones
empeoran el cuadro y ocasionan
padecimientos diversos.

Headacho

Eye or Thraat Irritasian

Nausea Feeing Sick

Lassitude, Fatigue

Jifficuity in Concentration

26-08-2008
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La Organizacion Mundial de la Salud estima que 30% de las oficinas
de todo el mundo tienen problemas significativos en la calidad de
su ambiente, y que entre el 10% y 30% de sus ocupantes lo
resienten.

Por ello, actualmente se habla del sindrome del edificio enfermo
para designar a este problema de contaminacién que genera baja
en la productividad de los trabajadores y ausentismo laboral
debido a dolor de cabeza, nauseas, mareos, resfriados persistentes
e irritacién en vias respiratorias, piel y ojos.

COMENTARIOS Y PREGUNTAS
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