Carga de un Circuito RC

Fig. 1

Aplicando la ley de Kirchoff, tenemos:

E—-Vi—Vo=0 (1)

usando la Ley de Ohm [ = V/R tenemos que Vx = iR; y con la defini-
cién de capacidad para un condensador C' = Q/V, tenemos Vi = q/C, que
reemplazados en la ecuacién (1) nos dan:

. q
E—iR—- = = 2
1R C 0 (2)

los valores ¢,7 se usan para denotar que son valores instantaneos, es decir,
i =1i(t) y ¢ = q(t). Ordenando un poco la ec.(2), obtenemos:
E - q

A )



Sabemos que para t = 0 la carga en el condensador es ¢ = 0; y parat = 0o
la corriente en el circuito es i = 0, esto debe reflejarse en nuestra solucion
para q(t) e i(t) respectivamente.

Usando la definicién de corriente ¢ = dq/dt, podemos ordenar un poco la
ec.(3) y escribir:

@7]50—(]
dt  RC

(4)
y separando variables obtenemos:

a dq t dt
/oEC’—q_ ) RO (5)

~In(BC — g) - [~In(EC)] = - (6)
In(EC — q) — In(EC) = 1;’; (7)
) = ©

EC — q = ECerc (10)

q(t) = EC(1 — e7) (11)



__ dqg

Usando la definicién de corriente i(t) = %I, derivamos la ec.(11) y obtenemos:

. dg d =t
es decir,
i(t) = fzjgeaé (13)

y llamando i, = %, escribimos:

i(t) = igeTe (14)



Descarga de un Circuito RC

Fig. 2

La condicion inicial en este caso es que a tiempo ¢ = 0 tenemos una carga
total (), en el condensador, es decir:

Qu/R _ Q

Ve
t=0q=Q, i=— = 15
q=Q 2= RO (15)
y a tiempo infinito las condiciones son:
t=00qg=0i=0 (16)
al cerrar el circuito, tenemos que:
Ve =V (17)
o lo que es lo mismo:
. q
1R=— 18
! (15)
pero i = —dq/dt, el signo "menos”es porque la corriente estd disminuyen-

do, entonces:



dg _ _ 4
dt C
separando variables e integrando tenemos:

/qu__ todt

4~ b RC
q t
o, = "re

q(t) = Qe

y como la correinte es i(t) = dq/dt, obtenemos:

i(t) = — gge%
que llamando I, = —Q,/RC, se transforma en:
i(t) = Iemc



Carga de un Circuito RC

Carga en funcion del tiempo

q(t) = EC(1 — e7) (25)

EC(1—-exp(—t/RC))

t
Fig. 3
Corriente en funcién del tiempo
i(t) = iemc (26)
lo exp(—t/RC)
lo
4

Fig. 4
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Carga en funcion del tiempo
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Fig. 5
Corriente en funciéon del tiempo
i(t) = Ieme (28)
lo exp(—t/RC)

lo

4

Fig. 6



Algunos valores de e~//BC y (1 — ¢~ t/RC)
t e~ t/RC (1 . e—t/RC)
0 1 0

RC 037 0,63
2RC 0,14 0,86
3RC 0,05 095
ARC 0,02 098

Aplicacion de uso de un Circuito RC

Interruptor

Fig. 7
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