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Preguntas

» ;i Qué son los acidos organicos?
» ;Porqué son acidos?

» ;Cuales son sus propiedades quimicas?

R-COOH — R-COO~ + H*

COzH
H—C—0H 0 COzH COzH
| R
fHz H CJJ\CO H @/ il et
-
COzH ® z 1 cosH
malic acid pyruvic acid niacin citric acid
(various fruits) (a metabolic intermediate) a vitamin (from citrus fruits)
H
M,
5 =0
HOC K
Y CoOzH
biatin abietic acid cholic acid

(a cell growth factor) (pine resin) (from bile)
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Acidez
estructura resonante
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+0-H
small large
resonance stabilization resonance stabilization

note charge separation rote charge delocalization



Efecto de sustituyentes en la acidez

Acido pKa
CH3-COOH 4.76
CH3-CH,-COOH | 4.88
NO,-CH,-COOH | 1.63
F-CH,-COOH 2.66
I-CH,-COOH 3.12
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D-H b O-H o F O-H

pKa's: 0, 2.65, 3.65, 4.76



Reactividad de los acidos carboxilicos

Rl R2
H
5@ 560
Centro /C O.:

electrofilo
Ly o
._O\O ©<—— Centros basicos
Hidrogeno H
muy acido

Principales reacciones:
1. formacion de sales
2. sustitucion nucleofilica del -OH

3. reacciones de redox
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Formacién de sales

CH3-COOH + NaHCO3 — CH3-COO~Nat + CO, +
H,O

H-COOH + (CH3)2—NH — H—COO_(CH3)2—NH;



Sustitucion nucleofilica del -OH

Dos ejemplos: formacién de amidas y formacién de ésteres

o]

CH i

.{P N ® tolueno H—C,
W=+ i N@ + Hz0

’

OH Hal

P H2504 ,;3
ch—C\ + CzHsOH —/— HaC—C + H20

oH O-CaHsg

R2 Rg
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Sustitucion nucleofilica: formacion de ésteres
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/OH /OH Cl)H
CH;—C\ — CH}—C‘{ — CH; - C- OH
i
]0 OH CH; - CH; - OH
H* CHj - CHy - OH Sustitucién
l\‘H+ nucleofilica
Cl)H
CH; - C-OH
|
CH;-CH; -0
|
O Ht OH Hz0 OH

i | g
CH;-C L C‘.H3—(|:‘.+ PN CH; - C-OH
|
CH;-CH; -0 CH;-CH3 -0 CH;-CH; -0
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amida primaria

o)
Sustitucié
/\ NH - CH3 pucleoffics

CH3 - NH2 — cH3-C + H20
\O | 3- \ 2
CH3 O
amida secundaria (N-sustituida)
CH3
\
/\ /NH -CH3
CH3- NH — CH3-C + H20
\O \ 3- N 2
CH3 0O

amida terciaria (N,N-sustituida)
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Etapas en la sustitucién nucleofilica
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Las reacciones de sustitucién nucleofilica en acidos y sus T

derivados proceden a través de una etapa de adicién seguida
por una de eliminacién.

H H
I(—)I O/_\H O-H Sustitucién
/ ‘NH3 e e 'L‘ nucleofilica
CH3-C —~—-3 CH3-C-N'-H — CH3-C-N-H
d
\O (adicion) | H |\ \H
o- 0
(eliminacion)
t’Hzo
CH3-C-N-H
\H

H
0



3. Reacciones de redox

Los acidos se pueden reducir a alcoholes. La reduccién
parcial a aldehido es dificil y sélo se puede lograr con
algunos reactivos.

El reductor usado para reducir dcidos es el hidruro de litio y
aluminio, LiAlH,.

CHsz - COOH + LiAIH4 — CH3z - CHO — CH3 - CH,OH

El aldehido intermediario se reduce a alcohol apenas se
forma.

La tnica reaccidon de oxidacién de los dcidos es la reaccidén
con oxigeno durante la combustién.
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Los derivados de acido son: ésteres, amidas, anhidridos,
haluros de acido La reactividad de los derivados de acidos es
andloga a la de los acidos ya que comparten la misma
estructura fundamental:
O
/ Derivados de acido

R-C 7=Cl, Br, OCOR, OR, NHR
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0]
R—C/ + H - Nuc: —R—C/ +H-7Z
\ AN
Z Nuc:

vados de dcido

7=Cl, Br, OCOR, OR, NHR
Nuc= OH, OR, OCOR, NH,, NHR

Reactividades: haluros de acido > anhidridos >> esteres = acidos >> amidas

Reacciones mas comunes: hidrolisis, amidacion, reduccion



Reacciones de ésteres: hidrdlisis

\"\‘/;,\ H,0* H
QR @A)

No se rompe
benzoato de metilo acido benzoico

S \0\

*  + CH,OH

metanol

No se rompe H,0
benzoato de etilo acido benzoico

etanol
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Reacciones de ésteres: amidacion

ﬁ)/—\ NH,

CICH,-C-OCH,CH,

cloroacetato de etilo

0°C

o)
|
CICH,-C-NH,

cloroacetamida

+
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Las amidas son poco reactivas. La hidrdlisis requiere acidos o
bases fuertes concentradas, altas temperaturas y tiempos
prolongrados.

iProducto de hidrdlisis de la amida siguiente?

o]

Reacciones de
amidas



Hidrdlisis de amidas

H
P!
OH

«O0>» «Fr «=>»

« =)

haluros de acido

DA
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Amidacion de anhidridos

O *NH,
0
v
R-C_
O *NH,R
o)
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Reacciones de haluros de acido

i
R,—C—0H
. R,—OH N
||¢4 "
Ry—C—=C1 —
I —
SR
H,0 -
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CH3-COOH + CH3-CH20H H2S04 CH3-COO-CH2-CH3
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