vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

El momento lineal o cantidad de movimiento o momentum

de una particula de masa m que se mueve con una velocidad v
se define como el producto de la masa por de la velocidad

PB=mv
vi= 3i[m/s] D= om v
O = 0,2 kg 3i m/s
mq= 2009

0,6 i Kgm/s

Es una magnitud vectorial porque es el producto
de un vector por un escalar y su unidad es [ Kg m/s] o [N s]



. —
sistema _ P1 + P>




Sistema aislado formado por dos particulas Ay B

Cuando un cuerpo A ejerce una fuerza sobre un cuerpo B
, B ejerce sobre A una fuerza de igual magnitud,
direccion , pero en sentido contrario



mdeZ/dT - - I'T\1 dVl/dT

d (m,v)/dt = -d(m)/dt
d p,/dt +dp,/dt =0

Pero aceleraciones dv/dt

-—r , =

>+ p; constante

d(p, +py)/dt =0

>



Conservacion de la cantidad de movimiento

— — Antes del choque
@ — P1 +P2

SO

- v Después del choque

O S .
Pi *P2 = P1~ * P2
-»> —> — —>
mv, +m,v, = m;v'; + m,v',

Siempre que dos particulas aisladas sin cargas
interactlan entre si , el momento total del sistema
permanece constante



@ O Vv
Vo \Y 2
O O
Si v; cambid —_— aceleracion

Fuerza |F,,

Si existe aceleracion

Si v, cambio —p  aceleracion

Si existe aceleracién —————p Fuerza F1



La cantidad de movimiento se conserva en cualquier choque
(sistema aislado)

eldsticos E _ = Cte

Choques
ineldsticos Ec no se conserva

/‘
perfectamente elasticos

Choques <

_perfectamente ineldsticos

o " -0



Impulso I =Fat

Impulso de una fuerza F que actda sobre un cuerpo
durante un tiempo t, es el producto de la fuerza por el
tiempo en que esta aplicada dicha fuerza. Es una cantidad
vectorial y su unida es Newton x metro

I= | Fdt

Si la fuerza es constante I = FAt



La rapidez de cambio del momento de una particula es igual a la
fuerza neta que actia sobre la particula

F=ma= mdv= omv) =dp F=dp
dr ar dt dt

dp = Fdt

Ap =JFAt =I



F [N]

I=FAt

I=20[N]4s

IT=-80 Ns

t[s



\

i)

i

Impulso = Ap



__ wie  Pi=1500Kg (-15i m/s ) =- 2,25x10% i Kg m/s

; l bt Pf =1500 Kg (2,6 i m/s) =0,39 x10*i Kg m/s
. i U T = Ap
= e = 0,39 x10%i Kgm/s - (-2,25 x10* i Kg m/s
_:;1 260 mss :2,64 104 | Kg m/S
-E:l_l: o
e
F=2,64 x10* Kgm/s =1,76 x10°i N
m= 1500Kg 0,15s
Vi=z-15im/s
Vf=2,6im/s

At 0,15 s



Se define trabajo mecdnico realizado por una fuerza,
al producto escalar del vector fuerza por el vector
desplazamiento.

w = Fe Ar

w = Fedr

N xm = Joule

W = | F| Ar| cos a

a = angulo que forma el vector fuerza con el vector desplazamiemto



W = F eAr
W = | F| |d| cos 6

¥ g

W = ( Fcosb) d

Redliza trabajo solo la componente de la fuerza que estd en
la direccion del desplazamiento



W =(F cos )d

W= (50.0 N)(cos 30.0°)(3.00 m)

ng
(b



Ejemplo:

Calcular el trabajo de una fuerza constante de 12 N, aplicada
sobre un cuerpo y cuyo punto de aplicacién se traslada 7 m, si el
dngulo entre las direcciones de la fuerza y del desplazamiento son







AeB

A =21 +3] +4k

B=31+5 +2k

AeB= 6+15+8

AeB=29

29 = 33,5 cos 0

29 = cosH

33,5

0,86 =cos 0
0 =30, 6&°

A-B=JA|:|B|cos

AeB =|A]| |B]cos 0
=29 V38 cos O

AeB = 54x 6,2 cos 0

AeB = 3348 cos 6

recordando que
ij=i-k=j-k



Trabajo hecho por una fuerza constante

.
[N]

N/

/W

5 Ar[m]

ey
o
Fa
R

IIII.-.lIEI

7@
2

w11}
I 2 % 4 5 6



Area = AA=F Ax i

F, |
l-h.‘..'. |
F, '
Ax '::_.
l11m F Ax = I X
i Ax—D X, ' 0 "
Work

(b



Trabajo y Energia cinética

W=JFdr pero F=ma vy a=dv/dt F = m dv/dt

W - fmdv dr fm dr‘ dv _dr =
4 dt
V2
- - 2
- fmv dv -m% = 3 mv,2 mv,
vl
W =E cinetica final ~ E cinetica inicial % |’\'\V2 = Ener'gfa CinéTiCG

W = AE cinética

El trabajo de dicha fuerza es igual a la diferencia entre

el valor final y el valor inicial de la energia cinética de la particula.



SE DEFINE ENERGIA CINETICA COMO

W =AEk = ( Ek final ~ Ek inicial)

el Syl
o -

W=3im - imv®




Trabajo realizado por la fuerza peso

N I
|
¥
il
¥ ] Y

Figure 8.1 The work done on
the brick by the gravitational force
as the brick falls from 4 height yo

a heighe y, is equal to mgy, — mgy ..

W = FeAr F=-mg | A r = (Yeina Yinicial) J

W= -mg j e (ys-Yi) ]
W= -mgy; - (-mgy;)
= mgy; -mgy;

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

mgy

E, =Energia potencial gravitatoria




La energia potencial £, correspondiente a la fuerza
conservativa peso tiene la forma funcional

=

y =gy te

Donde ¢ es una constante aditiva que nos permite establecer el nivel cero
de la energia potencial



L o Ley de Hooke

R A

x

T
L

|
x=0
|
:|| -
: F = -Kx
I E=n
I x=0
LT | |
|
i x
|
|
J.'=I a
|
iy
|
> I f';.ii |3:t:5i|!\t-.
~ | X is negative.,
. - '| !
! %
|
|
—

=1



[N]

7

Ley de Hooke

= -Kx
W - FZ XZ _Fl Xl
2 T2

W=-kX2X2 ‘(‘lexl)
Z T2

W - ‘kXZZ + lez

X1 X,

12kx2 Energia potencial elastica

X [m]
2 2

W =12kx,2 =12 Kx,?

W = -AEnergia potencial elastica




La fuerza que ejerce un resorte es conservativa

B g =k &,

M_

T kx

B B 1

:[F.:f;': = ;[_ kxclx = Eﬁzxi - %;:x_g
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Una fuerza es conservativa si el trabajo que hace sobre una particula

que se mueve entre dos puntos cualesquiera es independiente de la
trayectoria sequida por la particulay a dicha funciéon se le denomina

energia potencial
E —
[FdF =By B B =By

El trabajo de una fuerza conservativa a lo largo de un camino

cerrado es cero.



El peso es una fuerza conservativa

Calculemos el trabajo realizado por la fuerza peso cuando el cuerpo
se desplaza desde la posicion A cuya ordenada es yA hasta la
posicion B cuya ordenada es yB.

Y
A
¥ _
A dr
F _'.-" B
mg

B B B
:[F 2 =J(‘m5ﬂ g i) = :[‘ MUY = Mgy, T MOV,

X

W,g-a = mgy, -mgyp + (mgyg -mgy,) =0



La fuerza de rozamiento es una fuerza no conservativa

Cuando la particula se mueve de A hacia B, o de B hacia A la
fuerza de rozamiento es opuesta al movimiento, el trabajo es
negativo porque la fuerza es de signo contrario al desplazamiento

- W =| Fr| [X|cos180°
Fr;F ‘
A B °
- W e= | F. 11X | cos 180° = -Fr X
e Wi,4=1Fr | X] cos 180°= - Fr X
A B

X

WA-B-A: ’ZFFX

El trabajo total a lo largo del camino cerrado A-B-A,

W, 5., es distinto de cero



Sobre una particula actdan fuerzas conservativas y no conservativas F;

Balance de energia

El trabajo de la resultante de las fuerzas que actdan sobre la
particula es igual a la diferencia entre la energia cinética final menos

la inicial.

B

—

)[(f

—

B

) dF = B, - B,

El trabajo de las fuerzas conservativas es igual a la diferencia
entre la energia potencial inicial y la final

B
:[ﬂ dF = B, - F,;

:[F dF =\B,+E,) -(B, +E,) -E,-E,

El trabajo de una fuerza no conservativa modifica la energia mecdnica
(cinética mds potencial) de la particula



W= AEc- W=-AEp
AEp = AEc

Ep; - Epr = B¢t~ Eq
Ep; + Eci= EpgrEcy

la suma de energia cinética y potencial se la
denomina Energia Mecanica

E =FEc+Ep



Fuerzas Conservativas y No Conservativas

Si cuando actdan fuerzas sobre un sistema se conserva la Energia Mecanica,
entonces las fuerzas son conservativas. Ej: fuerza gravitatoria.

AE, =0

Si cuando actuan fuerzas sobre un sistema, no se conserva la
Energia Mecadnica, entonces existe al menos una fuerza que es no
conservativa.

En este caso, la variacion de la Energia Mecdnica es igual al
trabajo de la fuerza no conservativa.

AEM:VVF

uerzasno conservatwvas



