Cinematica

* COomo se mueve una particula:
— Donde esta? --> Funcion posicion
— Se mueve rapido/lento?--> Funcion velocidad
— Cambia su velocidad? --> Funcidn aceleracion

Para una funcidon cualquiera:

Af#0= ay #0
dXx



Cinematica

4—

Posicion

—~ Velocidad

., Aceleracion

[ dt



Cinematica

* Conocidos los parametros:

— Posicion inicial X
— Velocidad inicial ‘70
— Aceleracion (“constante”) Zl

La tarea es construir la funcion posicion:

X[E| =%+ Vot at’



Cinematica

X(t|=X,+V, b~ at?

2

de donde es posible derivar la funcion
velocidad:

—)

v(t)=v,+at



Dinamica

* Por qué se mueve una particula?
— Resp.: Hay una fuerza aplicada a la particula.




Dinamica

* Por qué cambia el estado de movimiento
de una particula?

— Reposo a movimiento (y viceversa)
— Lento a rapido (y viceversa)
— Cambio de trayectoria.

F.=) F=F +F +-+4F



Primera ley de Newton

* Un objeto en reposo permanece en reposo
y un objeto en movimiento continuara en
movimiento con una velocidad constante a
menos que experimente una fuerza externa
neta distinta de cero.



Primera ley de Newton

* Define implicitamente:
— Sistema de referencia.

—Masa, como la dificultad para cambiar el
estado de movimiento de un cuerpo.

* Descripcion “cualitativa” de lo que ocurre al
aplicar una fuerza.



Segunda ley de Newton

* La aceleracion de un objeto es
directamente proporcional a la fuerza neta
gue actua sobre él, e inversamente
proporcional a su masa.



Segunda ley de Newton

-

F=ma Unidades: 1 NI=1Kg

ESED

Componentes de la ecuacidon vectorial:

R E JE




Peso y aceleracion de gravedad

Un cuerpo que cae libremente hacia el centro
de la tierra, experimenta una aceleracion dada

—

por: g

Si aplicamos la Segunda Ley, obtenemos:

-

F=ma=mg=w|(Peso)

es decir, el peso es la fuerza que actua,
y el cuerpo cae con aceleracion: g



Tercera Ley de Newton

* La tercera ley de Newton establece que si
dos cuerpos interactuan, la fuerza ejercida
sobre el cuerpo 1 por el cuerpo 2 es igual y
opuesta a la fuerza ejercida sobre €l
cuerpo 2 por el cuerpo 1, es decir:

F12:_F21



Tercera Ley de Newton



Problema que resuelve la Dinamica:

—> —>

Conocidas todas las fuerzas: F, ,F.,, - F.

2 -
Mediante el uso de: F —M(
Calcular la aceleracion: a:axi+ayj+azk

y volver a la Cinemética: 3 (¢|=% +v pp Lz



Fuerzas de roce

N

Estatico Cinético

En ambos casos, la fuerza de roce se
opone al movimiento “relativo™ entre 2

cuerpos.
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Fuerzas de roce

 Fuerza de roce estatico:
fr.<uN

 Fuerza de roce cinético:

fr=u N



Valores de: H, Y U,

Friccion Friccion
Materiales en contacto estatica cinética
Hielo — Hielo 0.100 0.030
Vidrio — Vidrio 0.900 0.400
Madera — Cuero 0.400 0.300
Madera — Piedra 0.700 0.300
Madera — Madera 0.400 0.300
Acero — Acero 0.740 0.570
Acero — Hielo 0.030 0.020
Acero — LLaton 0.500 0.400
Acero — Teflon 0.040 0.040
Teflon — Teflon 0.040 0.040
Caucho — Cemento
(seco) 1.000 0.800
Caucho — Cemento
(humedo) 0.300 0.250

Articulaciones
humanas 0.020 0.003



Resumen de ecuaciones

?c(t):i’0+\7’ot+%at2

Y F=ma

ﬁ"eﬁueN frC:ucN






