EJERCICIOS ADICIONALES
UNIDAD DE REFORZAMIENTO 1

CONFIGURACION ELECTRONICA Y PROPIEDADES PERIODICAS Y SU
RELACION CON ESPECTROS DE EMISION

1. Un orbital es:

¢, Qué diferencia geométrica existe entre los distintbitales?. Explique dibujando y superponiendo
un orbital 1s, 2s y 2p (la x marca la posicionrdetleo):

2. Discuta con sus compaferos si las siguientesafiones son verdaderas o falsas.

........... Los electrones se distribuyen en la envaltdel &tomo ocupando una posicién de
maxima energia:

........... La distancia del electron al nicleo sdlege adoptar ciertos valores

........... Elementos del mismo grupo tienen propiedagimilares

........... El tamafio atdmico disminuye de izquierdteeecha a través de un periodo.

........... La energia de ionizacion incrementa desdbeahacia abajo dentro de un grupo.

3. Potasio e hidrogeno tienen las siguientes confgjoinas electronicas:
K: |Ar| 4s H: 13

Cuando estos elementos reaccionan entre si séidrans electréon desde uno al otro. Escriba
una reaccion que describa este proceso:

Conociendo las energias de ionizacion para potd$g 8 kJ/mol) e hidrogeno (1312.0 kJ/mol),
prediga cual elemento debe perder y cual ganalegiré@n.



4. La Energia de ionizacion es la energia necesararpenover
se expresa en KJ/mol.

Cuando a un &tomo se
..(¢ positivo o negativo?) llamado .....

le adicionan uno o mas ahestrose forma un

de un atomo y

ion
...(¢.anié cation?). Esto provoca

una repuIS|on de electrones haciendo que el ratdmleo

disminuya?).
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Analiza las siguientes preguntas:

¢,Cuadl de los siguientes atomos, K, Ca, |, tiengomiadio atdbmico?.

¢,Cual de los siguientes atomos, Al, |, Tl, tierenor radio atbmico?.

- ¢Cuadl de los siguientes iones, ¥dCa?, Si*

¢ Cudl de los siguientes iones, €4, CI, S?, tiene mayor radio atémico?.

Proporcione una lista con los valores de n, | yamapos orbitales del subnivel 4d.

(¢aumente o

2 Ba'?, tiene mayor radio atémico?.




7. Cuédl es el numero total de orbitales asociadogimleno cuantico principal n=3?

n=

orbitales

n° total de orbitales = + + =

8. ¢Cual es la principal diferencia entre un orbigay ln 2s?

9. ¢Cual de los siguientes incrementos de energianasrécto?. Indique en el caso de ser
incorrecto cual es la configuracién correcta.
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10.¢Cudl es la configuracion electrénica comun a lesientos del grupo I1A?: ¢ A los del grupo
VIA?. ¢ A los del grupo VIIA?.

11.Prediga la configuracién electronica para calciez2@ y Zinc (Z=30) de acuerdo a sus
posiciones en la tabla periddica.

(Ar (Z=18): 15°25°2p°3<°3p°)

Ca (Z220): e —————— e

Zn(Z=30):




12.De acuerdo a las siguientes energias de ioniz@€ipule un elemento X, indique
Ely Ely Els Els Els E|5_(kj/m0|)
1012 1903 2910 4956 6278 22230

a. Cuantos electrones de valencia tiene este elemento

b. Interprete los valores de El para este elemento

c. Si el elemento se ubica en el periodo 3 y su nuragmico es 15 (Z =15). ¢Cual es su
configuracion electrénica?

13.Use las configuraciones condensadas para dedeshieacciones de formacion de los iones mas
comunes de los siguientes elementos:

a. Yodo (Z=53); b. Potasio (Z=19) c. O (Z=8)



Periotio

14.¢ Cual de los siguientes elementos tiene 5 eledm@ealencia: Sr, Sn, Sb, S, Xe

15. ¢ Cual de los siguientes elementos produce ionesarga +2: Mg, Al, P, S, Ar

16. ¢ A qué elementos no metalico corresponde X, sapaz de formar compuestos del tipo NaX?:
Ga, Ge, Ar, Br, Kr

17. ¢ Cudl de los siguientes elementos tiene 8 eledmmealencia: Ca, Ga, Ge, Se, Kr

18. ¢ Cuél de los siguientes elementos produce ionesarga +3: K, Ga, Ge,Se, Kr

19. ¢ A qué elementos corresponde X, si es capaz awfa@ompuestos del tipo X£2t Rb, Sr, In,
Sb

20. ¢ Cual de los siguientes elementos tiene 4 eledm@e&alencia: Na, Al, Si, P, CI



21.Orbitales atomicos y Espectros de Emision

Cuando una poblacion de atomos se excita por cajmor el paso de corriente eléctrica, los
electrones por el aporte de energia saltan a siv&lperiores de energia. Estos electrones
volveran posteriormente a los niveles basales,jemlib luz caracteristica. Durante este retorno,
la energia emitida aparece como un foton de luz.

El andlisis de la luz emitida en un espectroscopi@stra que en realidad esta compuesta por
emisiones discretas (cada una de una sola lond#uonda, es decir de una energia peculiar).
Estos patrones especificos de emision se puedencest usar para identificar elementos. La
energia de cada banda de emision correspondedifdasncias de energia entre los distintos
niveles de energia superior (al excitar los atorgds} inferiores (por retorno de los electrones).

Estas diferencias de energia estan relacionadamalenanera muy simple para el atomo de
hidrégeno:

Energia del nivel nE = -13.6/rf [electron-Volts, eV]
Asi la energia del tercer nivel es: EE3.6/3, 6 13.6/9=-1.51¢eV

La diferencia de energia entre dos niveles apaten® la energia del fotén de luz emitido
durante el salto. La energia de un foton se refacton la frecuenci

E=hv (h=6.6x10"Jseg) (1 eV =1.6 18J)

Asi, de la longitud de onda de la luz emitida sede calcular la diferencia de energia en el
salto de los electrones, y viceversa:

C=V XA
C = velocidad de la luz = 3x & cm/seg; A = longitud de onda

Cuando se estudia la emision de luz de atomos eeclthdos, se encuentra predominantemente
una linea de luz roja, una de luz azul, y otraudevioleta. En el siguiente esquema se ilustran las
transiciones electronicas asociadas a esas ensisiaterprételo y asigne las emisiones (identifique
en cada caso los estados basal y excitados).

n=5 - n=5 n=5

n=4 n=4 'y n=4

n=3 n=3 n=3 yy
n=2 v n=2 v n=2 v
n=1 n=1 n=1




Interprete el dibujo: ¢ qué significa cada lineazoatal y flecha ?:

Identifique en cada caso los estados basal y dgcita
(A modo de ejemplo situacion A resuelto)

A Einicial ; n=5
Efinal ; n=2
B

Asigne las emisiones: ¢ Cual diagrama corresporgigéacolor de luz y cual tiene mayor energia?
éporqué?.

Recuerde:
Nivel Nivel Color Longitud de onda (nm)
5 2 azul 434
4 2 verde 486
3 2 roja 656
A
Es la de mayor energia, transicion52
B ..
K e e

Compruebe mateméaticamente los espectros de erdsiacuerdo a las diferencias de energia de los
diferentes niveles (1 eV = 1.6 x ) (c: 3 x 10° cm/seg):

A. Ei=-13.6/A=-13.6/5%=-0.54eV eV
AE = Ef - Ei =2.86eV =-4.58 x10"°J
Ef= -13..6/h=-13.6/2=-3.4¢eV eV

Si Ezhv ; v=AE= 4.58x10° J = 6.93 x 16* seg?
h 6.6 x I8 Jseg




Si C=v X \ ; A=c =3x13° cm/seg= 4.33x10 cm =433 nm
V  6.93x 168 seg
Color : azul
B. Ei=-13.6/A= eV
AE=Ef -Ei =..... ev=... J
Ef= -13..6 /7= eV
Si E=hv ; V= = séy
Si C=v XA ; A= = cm = ... nm
Color: .o
C. Ei=-13.6/A= eV
AE=Ef -Ei =..... ev=... J
Ef= -13..6/hA= eV
Si E=tv ; V= = sély
Si C=v XA ; A= = cm = ... nm
Color: oo,
Disminucioén de la
TRcremento de & >
4x10" m 4.5x10 m 4.9x10' m 5.5x10Lm 5.8x10' m 6.5x10'm  7x10m

rayos x  ultrdvioleta Visible

rayosy

infrarrbjo  micro- onda  radio frecuencia

4x10°m  1x10'm  4x10'm

i OJon
Caida de nivel 55 1

Caida de nivel 2. 1 infrarojo

ultravioleta

7x10'm  5x10*m 0.01m 10m



ESTRUCTURA ATOMICA Y RADIACTIVIDAD

1.- Si existe un atomgd'X, un isétopo de este elemento podria ser:

a.." X
b. ™ X
C.n +1mX
d. n -1mX
e. todas las anteriores

2.- TEMA: Radiactividad aplicada a la industria
Objetivo: Conocer algunos de los usos de las radiacionegrgadores isotopicos en la industria.

Actividades. Lee y comente el texto correspondiente en tu gdgpestudio. Valoren, emitan juicio
sobre las ventajas posibles de comer alimentos adasl
¢ Tienes conocimiento de cuantos alimentos radisglosnsumen en tu casa?

Texto para analizar: Uno de los grandes retos en el mundo, es contasgficientes alimentos
sanos para toda la poblacién. Se realizan gransfeereos para fertilizar la tierra, desarrollar
mutantes de cultivos basicos adecuados, ofrecemina@structura adaptada al pais y, en general,
crear las circunstancias apropiadas para una bcesecha. Después de eso, hemos de hacer
también esfuerzos para asegurarnos que los alimenttivados con esmero han de conservarse y
protegerse contra contaminaciones y plagas, loogustituye una importante prioridad para el
mundo en desarrollo.

Durante miles de afios se ha convivido con estelgm@) de manera que los métodos de
conservacion han evolucionado a partir del deseabdol, a la saladura, el ahumado, el envasado,
la congelacion, el calentamiento y la adicion dmlpctos quimicos. El Gltimo método que se agrega
a la lista es la irradiacién, vale decir, la expsi de los alimentos a radiaciones ionizantes
administradas en cantidades cuidadosamente catdsola

A pesar de constituir un proceso comercial relatimate nuevo, la irradiacion de alimentos se ha
estudiado con mas detalle que ninguna otra teci®ldg los alimentos. Mas de 40 afios de
investigaciones ha demostrado de forma definitiva € consumo de alimentos irradiados no tiene
consecuencias negativas. En realidad, en lo gpectssa muchos alimentos se ha demostrado que
el mejor método de conservacion es la irradiacion.

Las autoridades internacionales competentes hasbago todas las normas y reglamentaciones
necesarias para la irradiacion de determinadosentis, pero existiendo cierta resistencia del
publico frente a esos alimentos. Se trata segur@ngienuna situacion transitoria, y es innegable que
en el futuro, la irradiacion de alimentos se cotirgeen un factor beneficioso para la humanidad y
la conservacién de alimentos por irradiacion, ad@guimaxima importancia para los productos

alimenticios de los paises en desarrollo.

Comenta si estas de acuerdo con las ventajas dasgara la utilizacion de la irradiacion.

a. Puede matar organismos virales y microorganisma8gpaos especificos que no generen
esporas, como la Salmonella, o puede interferirpmtesos fisioldgicos, siendo posible

utilizarla, por ejemplo, para inhibir los brotes ths papas o prolongar el periodo de
conservacion de la fruta fresca.

eliminar muchos riesgos para la salud provenietgdss alimentos

mejorar la calidad de los productos frescos

lograr que la produccion y la distribucion de alinos sean mas econémicos

reducir las pérdidas durante el almacenamientarsporte y

®ooo



f. desinfectar productos almacenados, como grandsiaalo frijoles, frutas desecadas y pescado
desecado.

3.- Investigue que tipo de radiaciones emiten ecadade los siguientes radioisétopos, escribiendo
Sus respectivas ecuaciones de emision:

a. Uno de los is6topos radiactivos mas importantmedicina nuclear es el tecnecio-99, se utiliza
para el diagnostico de tumores

b. El cromo-51 también se utiliza en medicina narclpara determinar el volumen total de
eritrocitos;

4.- Los is6toposs Py 7¢°°Au decaen emitiendo radiacidn 15°P y s34 decaen emitiendo
radiacionp, y1:°>Na decae emitiendo radiacignEscriba las respectivas reacciones nucleares e
identifique los productos en cada caso. Si Uddéesia estas reacciones en el laboratorio ¢,cémo se
protegeria en cada caso?.

Decaimientax:

s PED i, + ... %He ..... (ProteCCion: ......uvveeeeeeeeeeeeeens, )
76EAUD F o, (ProteCCiON: ..vvvveeeeeeeeeen, )
Decaimientds:

P D F o, (ProtecCion: ..........ccueeeeeeeeunnnn... )
55l D i, F o, (ProtecCion: ..........ccuueeeeeeeunnnn... )
Decaimientoy.

wNa > F o, (ProteCCion: .......veeeeeeeeeen ).

5. Asi como los isétop0§12C y eI714N son estables, los radioisétom&?c y718N son inestables: el
6-“C transmuta con una velocidad tal que queda ladrdigaoriginal en 5730 afios, mientras que el
78N se transforma de modo que queda la mitad ers@@idos.

a) Explique a qué se llama radioisotopo:

b)  Explique porqué los isétop@§4C y 718N son inestables:

1 Po: polonio. Au: oro. P: fésforo. I: yodo. Sr:resicio
2 Po: polonio. Au: oro. P: fosforo. I: yodo. Sr:resicio



c) ¢Cbomo se llama el periodo de tiempo en que lassmaggnales se reducen a la mitad?:

La tomografia de emision de positrones (PET) epagterosos método de imagen para estudiar
estructura y funcion del cerebro. Para ello sezatiun compuesto sintético, en el cual se ha
reemplazado uno de sus atomo (is6topo) por un@mite positrones’{B). El isétopo usado es
generalmenté®0 6 '°F, inyectados en el torrente sanguineo condH6 como Fluor unido a
un analogo de glucosa.

Si el positrén emitido aniquila a un electr8ag) cercano:
En base a los antecedentes anteriores indigueserialla el tipo de radiacién que se mide en el

PET, que permite obtener una imagen del cerebrecysibaa una ecuacion que represente la
aniquilacién de un electrén por un positrén y dgeaifique la emision de radiacion.



