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AGRESIONES DEL MEDIO AMBIENTE

ALTERACIONES DE LA HOMEOSTASIS

SISTEMA 
NERVIOSO

SISTEMA 
INMUNE

SISTEMA 
ENDOCRINO

MANTENCION DE LA HOMEOSTASIS

Neutrófilo PMNn

Monocito

Baciliforme

Eosinófilo PMNe

Basófilo PMNb

Linfocito

2.000 a 7.000/mm3 (40-70%)

0 a 700/mm3 (0-7%)

100 a 800/mm3 (2-10%)

100 a 600/mm3 (2-10%)

0 a 100 /mm3 (0-1%)

1.500 a 5.000/mm3 (20-40%)

INMUNIDAD  EN SENTIDO AMPLIO

INMUNIDAD NATURAL 
O INNATA

INMUNIDAD ADAPTATIVA 
O ADQUIRIDA

Barreras físicas: piel y mucosas

Células fagocíticas: 
PMNn y macrófagos

Células citotóxicas:             
células asesinas naturales (NK)

Inflamación

Sistema Complemento

Otros: mucus, pH, cilios, tos, estornudos, ....

Respuesta inmune humoral, B 
o de anticuerpos

Respuesta inmune celular o T

Tc

- respuesta de linfocitos T  
citotóxicos T-CD8 (CTL)

Th1

- respuesta tipo 
hipersensibilidad retardada 
T-CD4 (DTH)

INMUNIDAD 
ADQUIRIDA

TB

INMUNIDAD 
CELULAR

INFECCIONES 
INTRACELULARES

INMUNIDAD 
HUMORAL

INFECCIONES 
EXTRACELULARES

INMUNIDAD 
INNATA
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INMUNOTOLERANCIA

HIPERSENSIBILIDAD

AUTOINMUNIDAD

z

z
z

z

z
z

INMUNOPROTECCION

INMUNODEFICIENCIAS

REPARACIÓN

INFLAMACIÓN

DAÑO TISULAR LOCAL

DAÑO TISULAR LOCAL

INFLAMACIÓN

REPARACIÓN

INFECCIÓN

herida contaminadaneumoníahepatitis viral

INJURIA

herida estérilinfartonecrosis tóxica

CUERPO EXTRAÑO

suturasasbestosíliceimplantes

eliminación del estímulo
detención de la enfermedad

progresión de la enfermedad

Liberación de mediadores solubles

Vasodilatación

↑ Flujo sanguíneo

↑ Permeabilidad

Influjo celular (quimiotaxis)

↑ Metabolismo celular
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TEJIDO  CONJUNTIVO

MICROCIRCULACIÓN

CÉLULAS SANGUÍNEAS

MOLÉCULAS DE     
ADHESIÓN CELULAR Y SUS 
RESPECTIVOS LIGANDOS

CITOQUINAS Y OTROS 
MEDIADORES

Agente injuriante Daño tisular

Citoquinas y otros mediadores

Migración de 
células fagocíticas

Alteraciones de la 
microcirculación

Exudado inflamatorio

Dilución, aislamiento y 
destrucción del agente injuriante   

Eliminación del tejido dañado

Reparación tisular

C9C9
C9 C9B A C T E R I A

P A R E  D     B A C T E R I A N AANTÍGENOS

ANTICUERPOS 
IgG

C1q

C1r C1s

C4C4b

C4a

C4b

C4a

C4b

C4a

C4b

C4a

C4a

C4b C4b

C4a

C2C2bC2b

C2a

C2b

C2a

C2b

C2a

C2b

C2a

C2b

C2a

C3 convertasa
vía clásica

C3C3

C3a

C3bC3b

C3a

C3b

C3a

C3b

C3a

C3b

C3a

C3b

C3a

C5 convertasa
vía clásica

C5C5C5b

C5a

C5a

C5b

C5a

C5b

C5a

C5b

C5a

C5b
C5b

C5a

C6

C7

C5b

C6 C7

C5b

C6 C7

C5b

C6 C7C8

C9
C9 C9

C9
C9C9C9

Complejo de ataque 
a membrana (MAC)

C5bC5b

Lisis osmótica 
de la bacteria

Proteína (lectina) 
ligante de manosa

Lisis osmótica 
de glóbulo 

rojo por MAC

Opsonización
por C3b

Fagocitosis de bacterias y complejos 
antígeno-anticuerpo opsonizados

Estimulación de liberación de 
citoquinas por macrófagos

Estimulación de degranulación
de células cebadasAumento de permeabilidad y activación de 

leucocitos polimorfonucleares neutrófilos

B
Segunda señal 

de activación de 
linfocitos B

C3d

Eliminación de complejos 
Ag-Ac por glóbulos rojos

Primera señal 
de activación de 

linfocitos B
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SISTEMA INMUNE ADAPTATIVO

ÓRGANOS 
LINFOIDES 

PERIFÉRICOS

ÓRGANOS 
LINFOIDES 

CENTRALES

timo

médula 
ósea

ganglios 
linfáticos

bazo

apéndice

placas de Peyer

amígdalas

TB

BM

TM

Respuesta de
anticuerpos

tiempo

ESPECIFICIDAD

BCR (Ig)
TCR

Igα
Igβ γ δ ε

CD3 ζ ζ 

ToxinaToxoide Toxina

MEMORIA 
INMUNOLÓGICA

Respuesta primaria

Respuesta secundaria

V1 V2 V3V3 Vn D1 D2 D3 D4 J1 J2 J3 J4 J5 J6 CμV1 V2 V3V3 Vn D1 D2
D3

D 4

J1 J
2

J
3 J

4 J5 J6 Cμ CδV1 V2 V3V3 Vn D1 D2
D3

D 4

J1
J
2

J
3

J
4

J5 J6 Cμ CδV1 V2 V3V3 Vn D1 D2
D3

D 4

J1
J2 J

3 J
4

J5 J6 Cμ Cδ Cγ3V1 V2 V3V3 Vn D1 D2

D 3
D 4

J1 J2

J
3

J
4

J5 J6 Cμ Cδ Cγ3 Cγ1V1 V2 V3V3 Vn D1 D2

D 3
D

4

J
1 J

2
J

3
J

4

J5 J6 Cμ Cδ Cγ3 Cγ1 Cε2

D
3

D
4

J
1 J

2
J

3
J

4

V1 V2 V3V3 Vn D1 D2 J5 J6 Cμ Cδ Cγ3 Cγ1 Cε2 Cα1 Cγ2V1 V2

V3

Vn D
1

D2 J5 J6 Cμ Cδ Cγ3 Cγ1 Cε2 Cα1 Cγ2V1 V2

V 3

Vn

D
1

D2 J5 J6 Cμ Cδ Cγ3 Cγ1 Cε2 Cα1 Cγ2 Cγ4V1 V2

V 3

V
n

D
1

D2 J5 J6 Cμ Cδ Cγ3 Cγ1 Cε2 Cα1 Cγ2 Cγ4 Cε1V1 V2 D2 J5 J6 Cμ Cδ Cγ3 Cγ1 Cε2 Cα1 Cγ2 Cγ4 Cε1 Cα2

V
n

V
3

D
1

RECEPTORES 
PARA ANTIGENO

T

B

ANTIGENOS

BCR

TCR

(Inmunoglobulina de 
membrana)

(Heterodímero)
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α α αβ Bβ β AC

DP DQ DR B C A

Cromosoma 6 brazo 
corto

Linfocito T-CD8 Linfocito T-CD4

Cualquier célula nucleada CPA profesional

B

T

CP

BM

Te

TM

CP

T

B

T-CD4
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B

CP

T

Tc

Th1
T-CD4

T-CD8

Inmunoglobulina G (IgG)

Principal 
anticuerpo 
en el suero

Concentración sérica (mgs/100 ml)

IgG2
30

IgG1
90

IgG3
10

IgG4
5

Inmunoglobulina A (IgA)

Principal 
anticuerpo en 
secreciones

IgA1

30 5
IgA2

Inmunoglobulina M (IgM)

Primer 
anticuerpo 
producido en las 
respuestas 
inmunes

IgM
15

Inmunoglobulina D (IgD)
Receptor 
antigénico de 
linfocitos B 
junto con IgM
monomérica

IgD

Inmunoglobulina E (IgE)

Antiparasitaria y 
participa en 
reacciones de 
hipersensibilidad 
por unión a células 
cebadas

IgE

Macrófago

Neutralización

Opsonización

Complemento

Célula cebada

Célula plasmática

Antígeno

Célula NK

Lisis
Degranulación

Lisis

Bacteria intracelular entra al
citoplasma del macrófago

Bacteria extracelular
ingerida y  destruida por

macrófago

Péptidos bacterianos
presentados en moléculas

MHC clase I

Péptidos bacterianos
presentados en moléculas

Péptido-MHC II, estimula
T Helper (CD4)

Péptido-MHC I, estimula
linfocitos T citotóxicos (CD8)

Linfocitos T citotóxicos activados,
destruyen algunas células

huésped que expresan complejo
péptido bacteriano-MHC I

T helper (TH2) estimula a los
linfocitos B a producir

anticuerpos

Thelper (TH1) produce
IFN-gamma que activa

al macrófago

T-CD8

T-CD8

T
-C

D
8

T-CD8

T-C
D

8

T-CD8

T-C
D8

T-CD4
T-CD4

T-
C

D
4

T-CD4

T-C
D

4

T-CD4

T-C
D4

B

TH2

CP

TH1

IFN
-γ

MHC clase II


