Capitulo de sangre e inmunidad.
Curso de Fisiologia Integrada.
Universidad de Chile.

Sangre:

= Breve referencia a la hematopoyesis y énfasis en la
eritropoyesis

m Arquitectura de la membrana del glébulo rojo
Eritropoyesis
Requerimientos bioquimicos y nutricionales para una
adecuada eritropoyesis

m Destruccién de los glébulos rojos y metabolismo
del fierro

m Regulacion de la eritropoyesis

i Concentracion de hemoglobina corpuscu-
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hematocrito: es la relacién entre el vol Vol COrp medio: mide el volu-
de glébulos rojos con respecto a la sangre. Su men promedio de los eritrocitos. Valor normal:
valor normal en adultos varones es del 40,7 al 80,0- 97,6 L.
50,3%, v en mujeres del 36,1 al 44,3% (véase
figura). Como ¢s una relacion, su variacién pue-
de deberse a modificaciones ya sea en la canti-
dad de GR, de plasma o de ambos. Por ejemplo,
la pérdida de GR v plasma (sangre entera) en la
misma proprocion no deberia alterarlo. Si se
pierde miés plasma que GR (deshidratacién) el
Hio se eleva, y sucede lo contrario si de pierden
mis GR que p El Hto se d ina con fa-
cilidad y provee una medida rdpida del vol
globular. Por ejemplo, en una hemorragia aguda,
al perderse en la misma proporcién glébulos y
plasma, el Hto al inicio no varia. Algunas horas
después, la salida de liguido del espacio intres-
ticial y del intraclenlar al intravascular repone
| plasma pero no glébulos, por lo que el hemato-
| crito desciende.
Hemoglobina: varones: 13,8 a 17,2 ghdL.

mujeres: 12,1 a 15,1 gfdlL

H globi COrpl lar media: 26.7 a
33,7 pgleélula

fon
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Fig. 6. Expansifn y regresion
durante la vida fetal y aduha de 0
los drganos hematopoyéticos y de £
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Fig. 22-5. Estructura del
glébulo rojo.

! Metahemoglobina Mantiene al hem bajo
reductasa forma reducida: Fe™ "
.» . 1 accesoria (sistema accesorio)
. A

Glutatién oxidado

persistencia de niicleo en la
deformabilidad eritrocitaria. |
|

a) Discocito normal anucleado |
que se deforma facilmente y pasa |
intcgro a través de una aberrura | .’ c

de tres micras; &) el
microesferocito, rigido, es incapaz
de deformarse y atravesar la
abertura; ¢) el normoblasto, con
nicleo, no consigue tampoco. {
franquear la abertura. (Tomado i Fi16, 19. — Papel del NDPH reducido.

de Leblond et al, 1971.) e ey
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glgtatk‘m

!
|
Fig. 1. Efecto de la forma y de la | ‘
| reductasa

lutatidn reducido

|
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FiG. 18. — Papeles del NADH reducido y del ATP.
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Fig. 11. Molécula sccramérica de
hemoglobina. O Ia
posiciin relativa de las cuatra
cadenas polipeptidicas. Cada
cadena s pelaciona con las dos
opuestas, es decir, cada alfa con
las dos beta y viceversa (comtactos |
alfa-beta).
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Figura 27-17. Reaccion del hem con O, Las abreviaturas M, V'y P representan los grupos de la moléculz de la izquierda.
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Medula 150 mg
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Hierro plasmaético 4 mg

Pérdidas 1 mg/dia

Tejidos 150 mg
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Figura 1.

Fig. 1. Metabolismo normal del
hierro en el ser humano. Los
nimeros representan la cantidad
de hierro presente en cada
compartimiento (mg) y el flujo
lo largo de cada via (mg/24
horas).




Figura 10.

HEMOSTASIA

VASOCONTRICCION LOCAL

FORMACION DEL TROMBO PLAQUETARIO
COAGULACION

LIMITANTES DE LA COAGULACION
FIBRINOLISIS

PRINCIPALES EXAMENES DE LA
COAGULACION

Fig. 10. Mecansmo de
rerroalimentacitn que regula la
formacidn de ka eritropoyetina a
nivel renal, a partir de la
informacidn recogida por el sewior
de cuigeno, y la respuesta de la
medula Gsea, sobre la que ejercen
ciema influcncia determinadas
sustancias hormonales.

Lesion de la pared del
vaso sanguineo

|
_ Colagena Tromboplastina ESION VASCULAR
de los tejidos / \
Liberacion de ADP Contacto con el Liberacian de
(células lesionadas) subendotelio (coldgenal factor tisular
Reaccionas Activacion de la
de las plaquetas coagulacion
Adhesion de las Activacion
plaguetas del X1
Agregado laxo Trombina 1 ¥
de plagquetas Secrecidn Via plasmatica Wia tisular
v e plaguetaria de la coagulacion de la
SRR s . coagulacién
Tapon ~Tapon i’ tor 3" — |
hemostatico | hemaostatico Adrenalina
- temporal !\ - definitivo /
; ; ! Skt
1 ‘
F‘?aPC'O"es Agregacion plaguetaria
limitantes reversible
Figura 27—-23. Resumen de las reacciones que intervienen
en la hemostasis. La flecha no continua indica inhibicion.
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SISTEMA INTRINSECO

. Cininégenoc de APM
Calicreina
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Cinindgeno de APM
SISTEMA

TPT

P, fosfo!!ph:!o ptaquetam TPT, lastina tisular. (Mo—
de s, Gitel $M VWarfarin: Form bedside to
bench. NEHQIJMTQM 311:645.)

Fig. 11. Inhibidotes de la
coagulacion. Anticrombina 11l =|
Alfa 2 AT 111,

Fig. 12. Interaccidon trombina-
antitrombina en presencia de
heparina.
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Ceélula endotelial

PI’OIGI’HEI.L_‘ F'rc:teine.activada (PCA)

Willa

Villa inactivo Va——— Va inactivo

Inactiva al inhibidor del activador
del plasmindgeno tisular (t-PA)

Plasmindgeno ——— Plasmina

|

Lisa la fibrina

Figura 27-25. Sistema fibrinolitico y su regulacién por la

proteina C. (Modificada de Majerus PW: Bad blood by muta-
tion. NMature 1994:369:14.)
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Figura 27—-23. Resumen de las reacciones que intervienen
en la hemostasis. La flecha no continua indica inhibicion.
(Modificada y reproducida con autorizacién de Deykin D:
Thrombogenesis, N Eng! J Med 1967 .267:622.)
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FiG. 91. — Significado del TCK y del nempo de Quick.




