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Temas a tratar

e Teorema del limite central
e Estimador de la desviacidon estandar o
* Estadistico T y Distribucion T-Student

* Intervalo de Confianza para una media



Teorema del Limite Central

Si seleccionamos una muestra de tamano n desde una poblacion y
nos interesa estudiar una variable cuantitativa, con distribucion
cualquiera F, que suponemos tiene una media poblacional u, y una
desviacion estandar poblacional o, (finitos) entonces:

El promedio muestral tiene distribucion aproximadamente Normal
con media py desviacion estandar a/\n.

Esta aproximacion es mejor cuando n >30.




En el caso en que ¢ es desconocido, es necesario estimarlo

Un estimador (insesgado) de la desviacion estandar, G es:

];1Xi(xi - X)’?

n



Estadistico T

Al estimar o a través de S la distribucion del Estadistico T es:

(X — )
T = S

/n

El estadistico T, tiene distribucion t-Student con (n-1) grados de libertad.
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Distribucion T-Student vy distribucion Normal estandar

04—
Grados de

libertad para Ia
distribucion t son
0.3 | gl=n-1.

" Distribucion -

— Distribucion r

0.2—

0.1-—

0.0—
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Algunas caracteristicas de la distribucion t de Student

- Simétrica con respecto a la media cero.

- Funcion de densidad con forma de Campana y es asintotica al
eje de las absisas

- La desviacion estandar de la distribucion t-Student dependen
del nimero de grados de libertad.

- Tiene colas mas pesadas que la distribucion normal
- Para un n “grande” (infinito) la distribucion t-Student se aproxima a la

distribucion normal estandar.
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Percentiles de |la distribucion T-Student

rﬂ' 0.25 o.z o.15 o.1 o.05 0.025
1 1000 1.376 1.9653 2.078 .31 12,708
e 0816 1,061 1286 1828 2. 820 4. 303
= 0. 765 0.87a 1.250 1,538 o 35T 3,152
4 o741 0. 531 1_180 1.533 2132 2778
5 0727 0.820 1156 14768 2015 2571
5 O7F1s ik =Tul-1 1134 1,430 1.943 24497
I o711 [ =T=1-1 1119 1415 1.895 2 ass5
=] 0. 7068 [ -T-1=1 1108 1,397 1.280 =, 308
=] 070 0,853 1_100 1.383 1.833 z2.282
10 0. 700 0879 1003 1.372 1.812 Z. 278
11 o.ear 0876 1085 1383 1. 796 2,201
12 0,885 0O.873 1083 1,358 1. 782 2179
13 0,80 o870 1.079 1.350 1.771 Z. 180
14 o.eaz o.8s8 1076 1,345 1. 781 2. 145
15 o0.881 0,858 1.074 1,341 1.753 2,131
16 0.8 0. 865 1.071 1337 1.746 Z. 120
17 0.8 0,853 1059 1,333 1.740 Z. 110
19 o.aes 0.852 1087 1.330 1. 734 2. 101
19 0.88s o.881 1066 1.328 1.728 Z.093
=0 0.887 0,850 1054 1,325 1.725 Z.020
21 0.886 0,850 1.053 1,323 1. 721 Z.020
2z 0886 0.858 1.0 1 1,321 1.717 Z.074
fepe o.8a8s o.85a 1080 1,319 1. 714 2 089
=4 0.885 0,857 1.059 1,318 1. 711 Z. e
25 0884 0,856 1.058 13168 1. 708 Z.080
o6 0884 0,858 1.058 1,215 1. 706 Z.058
27 0884 0,855 1.057 1314 1.703 Z.052
et 0883 0,855 1_056 1313 1. 701 Z.048
oo o.883 0,854 1.055 1311 1.590 Z.045
=0 o.ae= 0,854 1.055 1210 1.5697 2042
40 o.ae1 o.851 1050 1,203 1.584 Z.021
S0 0.87s 0.848 1045 1208 1.871 2.000 /]
120 0,877 0,645 1041 1,280 1. 658 1. 520

El valor del
Percentil 0.975 de
La distribucion
T-Student con 15 g.|
es 2.13.

El valor del

Percentil 0.975 de

la distribucion
T-Student con 120 g.|
es 1.98.

4 En la medida que los g.l. aumentan, el valor

del percentil 0.975 de la distribucion T-Student
se aproxima a 1.96



Intervalo de confianza (1- a)% para una media u

Observacion:

., S . .
La expresion 7 ©S el error estandar de la media.

La expresion t . 1) ,,, representa el valor del percentil 0.975 de la distribucion T-Student, el cual
se aproxima a 1.96 en la medida que el tamafo de muestra crece.




Ejemplo

Se midio colesterol total a 100 pacientes varones adultos de la RM escogidos al azar, los resultados
obtenidos arrojan una media de 235 mg/d| y una desviacion estandar de 35 mg/dl. Estime el
colesterol medio total de la poblacion de varones adultos a través de un intervalo de 95% confianza.

Estimaciones de las Medidas de resumen a considerar:

X=235 , S=35 , n=100

Aplicacion directa de la formula del intervalo :

Limite inferior: 235 —-2x35/10 = 228
Limite superior: 235 + 2x35/10 = 242

Intervalo de 95% de confianza: (228 : 242)

Interpretacion: g, g probabilidad de 0.95 el intervalo ( 228 ; 242 ) contiene a la media del colesterol

total de varones adultos de la RM.
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Observacion

Debemos tener en cuenta que el intervalo, (228, 242 ), tiene una
probabilidad de 0.05 de NO contener a la media del Colesterol Total
de varones adultos de la RM.

Nota: En general esto no se considera, sin embargo es importante tenerlo en cuenta cuando realizamos investigacion cientifica
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Estimacion por 1IC95% para una media utilizando STATA

ﬁ Stata/IC 15.1 - CAUsers\Yasna\Downloads\ENS2017_2_ (1).dta -
Archivo  Edicion Datos  Graficos  Estadisticas  Usuario  Ventana  Ayuda
T HE E| =R N i @' Sumario de estadisticas Sumario y estadisticas descriptivas 3
Ventana derevi.. T 4 X Medias Tablas de frecuencias » A Variables T
Proporciones Otras tablas 3
"\, | Filtrar comandos aq| @ X,
Razones indtecic ol4ci b B .
- | Comando | e o araden T Tests de hipotesis clasicos Filtrar variables a
[ Gse "R Dsers\VasmanD.. Se Estimacion de totales Tests de hipotesis no paramétricos » | Nombre
Comparaciones de medias por parejas Graficos de distribucion y tests 4 I idencuesta
Intervalos de Confianza (ICs) Tests multivariantes de medias, covarianzas y normalidad fechainiciof1
Hotes: ;
1 Calculador de IC normal regien
Calculador de IC de Poisson comune
Checking i zona
(contacti Calculadora de IC para proporciones idsegmento
host not Calculadora de IC para la varianza - .
http:// ww date site <
unable tc Calculador de IC para la desviacion estandar correct.
) _ Propiedades !
 ase "C: Correlaciones y covarianzas g R
Correlaciones por pares .
) ] 4 Variables
Correlaciones parciales W Nombre
Caorrelacion intraclase Ftiqueta
- Correlacion tetracdrica W
Media aritm./geom./armanica Formatc
Graficar medias/medianas por grupos Etiqueta
Cent c Motas
entiles con ICs
4 Datos

Crear variable de percentiles Mombre ENS2!(

Crear variables que identifican los cuantiles

Lo T N SRR o P ~ AT AT




Estimacion por 1IC95% para una media utilizando STATA

R

ﬁ Stata/IC 15.1 - C\Users\Yasna\Downloads\ENS2017_2_ (1).dta -

Archivo  Edicion  Datos  Graficos

E’Q@%E';‘_'j'@p.. .
rincipal  by/iffin Pesos

Ventana derevi.. T & X ~ Variables YT 4§

ci - Intervalos de confianza para medias, proporciones y conteos — *

Intervalos de confianza
X ‘ Filtrar comandos ac| (1] @ Medias X
# | Comando e |32-studen O Proporciones Filtrar variables ac
1 use"C:\Users\Yasna\D... 58 (O Varianzas | Mombre
O Desviaciones estandar idencuesta
fechainiciofl
Notes: ) ) ) i region
1. Variables: (dejar vacio para todas las variables)
comuna
| colesterol_total| ‘
Checking zona
(contacti Opciones idsegmento
host not . . . . "
http:/ fw Tipo de intervalo de confianza e s
unable to @ Normal dad i
. Propiedades
() Poisson (conteos) P
. mse "C: ] ﬂ -
() Poisson (tasas)
‘ - | Variable/exposicidn Notas
¥ 4 Datos

Nombre ENS20

Comanda Nivel de confianza il Etiqueta

Separadaor de linea cada N variables (poner 0 para ninguno) notas

_ _ Variable 1,162
[] Agregar salida para todos los grupos combinados (sélo para usar con by)
Observa 6,233

Tamano 70.64Mh

oK | | Cancelar | | Enviar Memarii 128M




Estimacion por IC95% para una media utilizando STATA

Output:

. 01 means culest&ral_tatal

Variazhble

Ckbs

Mezn

Std. Err,

[95% Conf. Interval]

colestero~al

3,715

181

180 183
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