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PROGRAMA DE CURSO
AUTOMATIZACION Y CONTROL

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento Ingenieria Civil Mecanica (DIMEC)

Nombre del | Automatizaciény Cédigo ME4150 Créditos 6
curso control

Nombre del

. Feedback Control of Dynamical Systems
curso en inglés

Horas Docencia 3 Auxiliares 1,5 Trabajo 5,5
semanales personal
Caract del
aracter € Obligatorio X Electivo
curso
Requisitos ME3250: Cinematica y Dinamica de Mecanismos

B. Propdsito del curso:

El propdsito de este curso es que los y las estudiantes apliqguen métodos y estrategias eficientes
de control a sistemas dindmicos en tiempo continuo y tiempo discreto para utilizarlos en la
resolucidon de problemas fisicos y matematicos, asi como en el disefio de sistemas de control
retroalimentado.

Asimismo, los y las estudiantes disefian sistemas de control retroalimentado considerando su
implementacion en procesos asociados a la industria (por ejemplo, mineria y manufactura).

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CE1: Concebir, formular y aplicar modelos fisico-matematicos para la resolucién de problemas
relacionados con el disefio de componentes, equipos y sistemas mecanicos.

CE2: Interpretar los resultados de la modelacidn y simulacién de fendémenos relacionados con el
disefio de componentes, equipos y sistemas mecanicos, estableciendo la pertinencia de las
técnicas utilizadas para ello.

CE3: Concebir y crear sistemas innovadores que den respuesta a nuevas necesidades tanto en el
ambito nacional como internacional.

CE4: Disefiar componentes, equipos y sistemas mecanicos para la industria y la generacién de
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energia.

CG2: Comunicacion en inglés

Leer y escuchar de manera comprensiva en inglés una variedad de textos e informaciones
sobre temas concretos o abstractos, comunicando experiencias y opiniones, adecuandose a
diferentes contextos y a las caracteristicas de la audiencia.

C. Resultados de aprendizaje:

Competencias
especificas

Resultados de aprendizaje

RA1: Identifica y aplica las bases o principios fundamentales de la teoria de
control de sistemas lineales a sistemas de control mecanicos y

CE1, CE2 electromecanicos, considerando el concepto de seial (funcidon de
entrada y de salida), asi como los principios de disefio que estan
detras.

RA2: Aplica métodos y estrategias eficientes de control a sistemas
dindmicos en tiempo continuo y tiempo discreto para utilizarlos en la
resolucidn de problemas fisicos y matematicos, asi como en el disefio
de sistemas de control retroalimentado.

CE2, CE3

RA3: Disefa sistemas de control retroalimentado para implementarlos en

procesos asociados a la industria (por ejemplo, mineria y
CE3, CE4 manufactura), considerando la aplicacion de métodos analiticos y
numéricos, asi como estrategias eficientes de control a sistemas
dindmicos.

Competencias .
P Resultados de aprendizaje

genéricas

RA4: Lee articulos en inglés, relacionando conceptos tedricos y aplicados de

control automatico vistos en clase con investigaciones recientes de la
CG2 comunidad cientifica en el drea de sistemas de control
retroalimentado, contextualizando el quehacer e injerencia de la
ingenieria mecdnica en esta area de desarrollo.
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D.Unidades tematicas:

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas

Introduccion al control

. . . 2 semanas
automatico y su importancia

Contenidos Indicador de logro

1.1. Motivacién fundamental. | El/la estudiante:

Resumen histérico:
1. Extrae conclusiones acerca de la importancia del

control automatico en diversas areas del
conocimiento y aplicaciones estandares.

importancia del control
automatico.

1.2. Aplicaciones estandares.
Diagramas de bloque.

Bibliografia de la unidad [1, 3, 4].

Duracion en

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad
semanas

Métodos y técnicas de

RAL RA2 tratamiento de Sefales

3,5 semanas

Contenidos Indicador de logro

2.1. Distribuciones. Delta de Dirac. El/la estudiante:

2.2.Sistemas lineales (LTI).

2.3.Funcién de transferencia.

2.4.Sistemas muestreados.

2.5.Transformacion de sefales,
Fourier, Laplace, Z.

2.6.Energia de seiales.

2.7.Funciones de correlacién vy
densidad espectral, Funciones de
densidad de probabilidad.

2.8. Condicionamiento de sefales:
Convolucién, filtros y teorema del
muestreo.

1. Describe principios fundamentales de la teoria de
control de sistemas lineales a sistemas de control
mecanico y electromecanico.

2. Resuelve problemas fisicos y matematicos
relacionados con métodos vy técnicas de
tratamiento de sefiales.




Bibliografia de la unidad

Numero RA al que tributa

Contenidos

3.1.Sistemas dinamicos.
3.2.Linealizacion.

Modelos Dindmicos y Respuesta

El/la estudiante:
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Duracion en
semanas

Nombre de la unidad

3,5 semanas

Dindmica

Indicador de logro

3.3.Respuesta dinamica. | 1. Plantea y resuelve problemas fisicos y matematicos
Sistemas de lery 20 orden. relacionados con modelos dindmicos y respuesta
dindmica.
Bibliografia de la unidad [1, 3, 4].

Numero RA al que tributa

Contenidos

4.1.Principios y propiedades de la
retroalimentacion.

4.2.Tipos de retroalimentacion 3
Control PID.

4.3. Ajuste de controladores.

4.4.Estabilidad (BiBO, lineal).

Bibliografia de la unidad

Nombre de la unidad Duracion en semanas

Principios basicos de

. ., 2 semanas
retroalimentacion

Indicador de logro

El/la estudiante:

1. Resuelve problemas fisicos y matematicos de
retroalimentacion, considerando las propiedades
y tipos de retroalimentacion (feedback), tipos de
control y estabilidad y uso de controladores PID.

[1].




Numero ‘ RA al que tributa

RA3, RA4

Contenidos

5.1.Lugar geométrico de las raices.

5.2.Respuesta en frecuencia 3
Estabilidad.

5.3.Modulacién de ancho de pulso
(PWM).

Bibliografia de la unidad

Numero ‘ RA al que tributa

Contenidos

6.1.Tipos de Sensores.
6.2.Acondicionamiento de sefales.
6.3.Actuadores.

Bibliografia de la unidad
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Nombre de la unidad Duracion en semanas

Métodos de disefio de

. 1 semana
control retroalimentado

Indicador de logro

El/la estudiante:

Disefia sistemas de control retroalimentado,
aplicando métodos y estrategias eficientes de
control a sistemas dindmicos.

Usa programas computacionales para la resolucion
de problemas asociados a métodos de disefios de
control retroalimentado.

Lee en inglés articulos, relacionando conceptos
tedricos y aplicados vistos en clases, con el
desarrollo y avance del area de sistemas de control
retroalimentados y su importancia en el quehacer
de un ingeniero mecanico.

1.

[11213I4] .

RA3, RA4 Instrumentacion

Nombre de la unidad Duracion en semanas

3 semanas

Indicador de logro

El/la estudiante:

1. Disefia sistemas de control retroalimentado,
considerando el uso de instrumentacion (sensores,
actuadores) asi como acondicionamiento de
sefiales.

2. Lee en inglés articulos, relacionando conceptos
tedricos y aplicados vistos en clases, con el
desarrollo y avance de la instrumentacién en el
contexto de automatizacién y control.

[1I3I4I6] .
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E. Estrategias de enseiianza - aprendizaje:

El curso considera diversas estrategias de ensefianza:

Clases expositivas.

Resolucidn de problemas.

Lectura de articulos cientificos.

Laboratorios de software de simulacion de control (octave, simulink, simcad, o similares).

F. Estrategias de evaluacion:

La propuesta de evaluacion es el proceso en donde los y las estudiantes deberan demostrar sus
aprendizajes en las siguientes instancias:

Tipo de evaluacion Resultado de aprendizaje asociado a la evaluacion
e Controles Evalian RA1, RA2, RA3

e Trabajo de laboratorio Evaltia RA3

® lecturas EvalGan RA4

e Examen Evalia RA1, RA2, RA3, RA4

Al inicio del semestre, el cuerpo docente informard el tipo y cantidad de evaluaciones que se
considerardn. También se sefialard la ponderacion correspondiente.

G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia obligatoria:

[1] Ogata, K., Modern Control Engineering, Pearson Education, 2001

[2] Coughanor, D.R., & L.B. Koppell, Process Systems Analysis and Control, McGraw-Hill, New
York, 1965

[3] Takahashi, Y., Rabins, M.J., Auslander, D.M., Control and Dynamic Systems, Addison-Wesley,
California, 1972

[4] Franklin, G.F., Powell, J.D., Emani-Naemi, A., Feedback Control of Dynamical Systems,
Addison-Wesley, California, 1986

[5] Cohen, H., Mathematics for Scientists and Engineers, Prentice-Hall, New York, 1980.

[6] Control: theory and Applications, Addison-Wesley, 1969

[7] Max, J., Laucome, J.L., Méthodes et Techniques de Traitement du Signal et Applications aux
Mesures Physiques, Masson, Paris, 1996.

[8] James, J.F., A student’s guide to Fourier Transforms, Cambridge University Press, New York,
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[9] A. Papoulis, Probability, Random Variables and Stochastic Processes, McGraw Hill, New York,
1965.

H. Datos generales sobre elaboracidn y vigencia del programa de curso:

Vigencia desde: Otoiio, 2021

Elaborado por: Rodrigo Hernandez

Validado por: Revisién: Rubén Fernandez
Validacion CTD de Mecanica

Revisado por: Area de Gestién Curricular




