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PROGRAMA DE CURSO
MECANICA DE SOLIDOS

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento Mecanica (DIMEC)
Nombre del curso I\/I,e'canlca de | Cdodigo ME3230 Créditos 6
Sélidos
Nombre del curso | Solid Mechanics
en inglés
Docencia 3 Auxiliares 1,5 Trabajo 5,5
Horas semanales
personal
Caracter del curso Obligatorio X Electivo
Requisitos ME3130: Mecanica Estatica, MA2002: Calculo Avanzado y Aplicaciones

B. Proposito del curso:

Este curso, que se ubica en el VI semestre de la especialidad, tiene como propdsito entregar
las herramientas analiticas y numéricas para predecir el comportamiento de sdlidos elasticos.
Para esto, los y las estudiantes aplican principios y conceptos de la mecanica de sélidos y
elasticidad lineal a diversos problemas para el disefio de vigas, ejes y otras componentes de
maquinas y estructuras en el contexto de la ingenieria mecanica.

Asimismo, analiza algunos fendmenos de falla en el disefio de maquinas y estructuras.
El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CE1: Concebir, formular y aplicar modelos fisico-matematicos para la resolucion de problemas
relacionados con el disefio de componentes, equipos y sistemas mecanicos.

CE2: Interpretar los resultados de la modelacion y simulacion de fenédmenos relacionados con
el disefio de componentes, equipos y sistemas mecanicos, estableciendo la pertinencia
de las técnicas utilizadas para ello.

CG3: Compromiso ético

Actuar de manera responsable y honesta, dando cuenta en forma critica de sus propias
acciones y sus consecuencias, en el marco del respeto hacia la dignidad de las personas y
el cuidado del medio social, cultural y natural.




C. Resultados de aprendizaje:

Competencias
especificas

Resultados de aprendizaje

RA1: Aplica principios y conceptos de la mecéanica de sélidos vy
elasticidad lineal a diversos problemas de la ingenieria mecanica

CE1 L . ) L
para el disefio de vigas, ejes y otras componentes de maquinas y
estructuras.
RA2: Analiza e interpreta diversos fendmenos de falla en sélidos
CE2 asociados a problemas de disefio de mecanismos y estructuras

Competencias

genéricas

simples, a través del uso de modelos.

Resultados de aprendizaje

RA3: Determina la importancia de actuar con responsabilidad y
honestidad en su labor como futuro ingeniero, considerando el

CG3

responder técnica y éticamente a una solicitacién, dada la

importancia de disefiar piezas y estructuras mecdnicas de buena

factura.

D. Unidades tematicas:

Nimero RA al que tributa

RA1

Contenidos

1.1.Esfuerzo axial y esfuerzo de
corte.

1.2. Aplicacion del
Saint-Venant.

1.3.Esfuerzos  caso  general.
Ecuaciones de equilibrio 2D.
Relacion entre el tensor y el
vector de esfuerzos.

1.4.Deformaciones longitudinales
y de corte. Deformacidn caso

principio de

2D.
1.5.Ecuaciones constitutivas para
solidos lineales elasticos.

Ensayo de traccién. Mddulo
de elasticidad y de Poisson.
Caso tridimensional.

1.6. Deformaciones térmicas.

Esfuerzos, Deformaciones,
Carga Axial y de Corte

Duracion en

Nombre de |la unidad
semanas

2 semanas

Indicador de logro

El/la estudiante:

1.

Calcula esfuerzos y deformaciones en
problemas simples de barras y vigas
sometidas a cargas axiales (aproximacion
unidimensional).

Analiza conceptos como el tensor de
esfuerzos y el tensor de deformaciones,
considerando el comportamiento mecanico
de materiales.

Aplica conceptos como tensor de esfuerzos y
tensor de deformaciones al estudio de las
cargas internas en solidos.
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Bibliografia de la unidad

Numero RA al que tributa

' DIMEC

J[¢2| INGENIERIA MECANICA
) UNIVERSIDAD DE CHILE

profundizar en sus aprendizajes pueden consultar
la siguiente bibliografia:

[1] Apuntes del curso, disponible en Materiales
Ucursos.

Complementariamente, los y las estudiantes para

[2] Secciones 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 3.2, 3.3, 3.4,
4.2,4.4,48,5.3,5.4,5.7,6.2

Duracion en

Nombre de la unidad
semanas

Contenidos

2.1.Esfuerzos y deformaciones por
torsién para ejes de seccidén
circular.

2.2.Caso de torsion en ejes de
seccion rectangular.

2.3.Torsién en ejes de seccion
delgada abierta y cerradas.

Bibliografia de la unidad

Numero RA al que tributa

RA1

Contenidos

3.1.Esfuerzos normales en flexion
de vigas. Caso de vigas de dos
materiales.

3.2.Calculo de deflexion en vigas.

3.3.Problemas de vigas
hiperestaticas.

3.4.Esfuerzo de corte por flexion
en vigas.

3.5.Célculo
cortadura.

del centro de

Indicador de logro
El/la estudiante:

1. Determinay analiza el estado de esfuerzos en
ejes de secciones circulares, rectangulares, y
de pared delgada, sometidos a torsién.

2. Aplica el estado de esfuerzo y deformaciones
debido a torsién, en problemas practicos,
asociados al disefio de ejes y transmisidon de
potencia.

[1] Apuntes del curso, disponible en Materiales
Ucursos.

Complementariamente, los y las estudiantes para
profundizar en sus aprendizajes pueden consultar
la siguiente bibliografia:

[2] Secciones 14.2,14.3, 14.5, 14.7

; Duracion en
Nombre de la unidad
semanas
Flexion, deflexion y corte en

. 3 semanas
vigas

Indicador de logro

El/la estudiante:

1. Calcula el estado de esfuerzos y |la
deformacién en vigas sometidas a flexion y
corte.

2. Resuelve problemas de calculo de esfuerzo en
geometrias mas complejas.
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[1] Apuntes del curso, disponible en Materiales
Ucursos.

Bibliografia de la unidad Complementariamente, los y las estudiantes para
profundizar en sus aprendizajes pueden consultar
la siguiente bibliografia:
[2] Capitulos 11,12y 13

’ . . Duracion en
Numero RA al que tributa Nombre de la unidad
semanas
Método de la energia de

., 1 semana
deformacion

RA1, RA2

Contenidos Indicador de logro

4.1.Energia de  deformacion | El/la estudiante:
elastica.

4.2.Teorema de Castigliano. 1. Utiliza los métodos de la energia para el

calculo de la deformacion en problemas
simples tales como vigas en flexidn, ejes en
torsion, entre otros.

2. Resuelve problemas hiperestaticos y otros
casos con geometrias mas complejas vy
cercanas a casos reales de disefio de
magquinas.

[1] Apuntes del curso, disponible en Materiales

Ucursos.

Bibliografia de la unidad Complementariamente, los y las estudiantes para
profundizar en sus aprendizajes pueden consultar
la siguiente bibliografia:

[2] Capitulo 18




Numero

RA1, RA2, RA3

Contenidos

5.1. Andlisis del esfuerzo
bidimensional en un punto.
5.2.Esfuerzo normal y de corte
maximos. Circulo de Mohr

para esfuerzos.

Flexion, torsidon y carga axial
combinadas. Flexién en dos
planos.

Falla en materiales. Criterios
para la deformacién plastica.
Criterio del esfuerzo normal
maximo, del esfuerzo de corte
maximo, de Von Mises. Factor
de seguridad.

1.

5.3.

5.4.

2 semanas

Indicador de logro

El/la estudiante:

Aplica el principio de superposiciéon para
calcular el estado de esfuerzos y deformacion
en un cuerpo sometidos a cargas combinadas.
Utiliza los criterios de falla para determinar las
dimensiones 6ptimas en componentes
sometidas a cargas externas.

Analiza la importancia de responder técnica y
éticamente a una solicitacién en su rol como
futuro ingeniero, dada la importancia de
disefiar piezas y estructuras mecanicas de
buena factura.

Bibliografia de la unidad

[1] Apuntes del curso, disponible en Materiales
Ucursos.

Complementariamente, los y las estudiantes para
profundizar en sus aprendizajes pueden consultar la
siguiente bibliografia:

[2] Capitulo 7, Capitulo 9.

Numero RA al que tributa

RA1, RA2

Contenidos

6.1.Inestabilidad elastica en sdlidos.

6.2.Pandeo.

6.3.Pandeo de columnas con una forma
curva inicial. Pandeo en columna con
cargas excéntricas.

Bibliografia de la unidad

Duracion en
ERES

Nombre de la unidad

Inestabilidad elastica

1 semana
de columnas

Indicador de logro
El/la estudiante:

1. Describe principios de mecanica de
sélidos y elasticidad lineal que se usa para
resolver diversos problemas de Ila
ingenieria mecanica.

2. Aplica criterios basicos para prevenir

pandeo en columnas o componentes
mecanicas esbeltas.
[1] Apuntes del curso,
Materiales Ucursos.

disponible en
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RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas

Esfuerzos combinados y
métodos de disefio




Numero RA al que tributa

7.1.

7.2

7.3.

7.4.

Contenidos

Notacion indicial. Repaso del
concepto del vector de esfuerzos,
tensor de esfuerzos en 3D.
Esfuerzos principales y normal
maximo en 3D. Campo de
desplazamientos y deformacion.
Ecuaciones constitutivas para
sélidos eldstico lineales.

.Ecuaciones de equilibrio en 3D.

Problema de valor de frontera en
elasticidad lineal. La ecuacion de
Navier.

Ecuaciones de compatibilidad
para las deformaciones.
Introducciéon a los métodos de
solucion de problemas de calculo
de esfuerzos y deformaciones en
elasticidad lineal 2D. Algunos
problemas simples: problema de
un estanque cilindrico y esférico
bajo presién. Potencial de
esfuerzos de Airy. Ecuacion
biarménica.

Bibliografia de la unidad
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Duracion en
semanas

Nombre de la unidad

Conceptos basicos de
elasticidad lineal 5 semanas
aplicada

Indicador de logro

El/la estudiante:

1. Plantea y resuelve problemas en los que
debe determinar distribuciones de
esfuerzos para cuerpos planos (caso
bidimensional).

2. Resuelve las ecuaciones en derivadas
parciales para problemas de elasticidad
lineal aplicada.

[1] Apuntes del curso, disponible en
Materiales Ucursos.

Complementariamente, los y las estudiantes
para profundizar en sus aprendizajes pueden
consultar la siguiente bibliografia:

[2] Capitulos 6, 7, 8, 15, 16
[3] Capitulos 4, 5, 7. Secciones 8.3, 8.5, 8.8,
8.9, 8.16, 8.17, 9.10, Capitulo 10, Capitulo 11.
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E. Estrategias de enseiianza - aprendizaje:

El curso considera diversas estrategias:

e Clases expositivas: donde se plantean el propédsito de la clase, se analizan los
conceptos y aprendizajes fundamentales asociados a la unidad para que los y las
estudiantes los utilicen en un nuevo contexto de aplicacion.

e Resolucion de problemas: se plantean problemas asociados a la mecanica de
solidos para ser resueltos, utilizando conceptos y herramientas pertinentes a los
contenidos a cada una de las unidades.

F. Estrategias de evaluacidn:

Al inicio del curso, el cuerpo académico a cargo informara sobre el tipo de evaluacion a
realizar, la cantidad y ponderaciones correspondientes.

La propuesta de evaluacion considera:

=  Controles

= Tareas (tipo proyecto)

= Examen: evalua de forma integradora los aprendizajes alcanzados dentro del
CuUrso y examen recuperativo.

G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia obligatoria:
[1] Apuntes del curso, disponible en Materiales Ucursos.
Bibliografia complementaria:

[2] Shames, I. (1999). Introduction to Solid Mechanics. Prentice-Hall: 3era Edicion.

[3] Saada, A.S. (2009). Elasticity: Theory and Applications. J. Ross Publishing, Inc: 2da
Edicion.

[4] Shames, I. (2003). Engineering Mechanics. Prentice Hall: 10ma Edicidn.

[5] Popov, E. (1998). Engineering Mechanics of Solids, 2da Edicidn, Prentice Hall.

[6] Gere, J. y Timoshenko, S. (2012). Mechanics of Materials. Cengage Learning: 8va Edicidn.
[7] Timoshenko, S.P., Goodier, J.N. (1970). Theory of Elasticity. 3ra Edicién, Mac Graw-Hill.
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H. Datos generales sobre elaboracidn y vigencia del programa de curso:
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