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PROGRAMA DE CURSO

MAG911

Seminario Avanzado de Matematicas |: Introduccién a la
Optimizacion binivel

Introduction to Bilevel programming

Optimizacién Matematica MA3711 Electivo de Carrera, Magister y
Doctorado.

- Conocer los modelos de optimizacién binivel y juegos binivel, con algunas de sus
principales aplicaciones.

- Identificar las principales dificultades de los problemas binivel, incluyendo problemas
de ambiguedad, existencia de soluciones y estabilidad.

- Reconocer problemas binivel bien planteados, y verificar hipétesis para existencia y
estabilidad de soluciones.

- Conocer los diferentes enfoques (optimista, pesimista, bayesiano) de
desambiguacion de problemas binivel.

- Conocer y aplicar los métodos de resolucién genéricos para problemas binivel.

-Conocer problemas binivel lineales y sus principales métodos de resolucion.

La metodologia del curso consistira en La evaluacion se llevara a cabo mediante:
catedras, controles, lecturas de articulos e 2 Controles
relevantes y exposiciones. e Exposiciones al final de semestre
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Unidades Tematicas

- Motivacién: Stackelberg vs
Cournot

- Aplicaciones del modelo

- Ambigliedad en el modelo y
enfoques para la desambigtiacion

- Dificultades inherentes al modelo

Introduccién y Preliminares

Conocer el modelo de juegos
binivel y algunas de sus
dificultades inherentes

Conocer algunas de las
aplicaciones mas comunes de la
optimizacion binivel y juegos
binivel

[1]

Elementos de andlisis multivaluado

- Nociones de semicontinuidad
para multifunciones

- Teorema del maximo de Berge

- Teorema de punto fijo de
Kakutani

- Conocer los elementos
basicos de teoria continuidad de
multifunciones.

- Aplicar nociones de
continuidad al conjunto solucion
de problemas paramétricos de
optimizacion.

[2]

Optimizacioén binivel optimista y pesimista

- Resultados de existencia y
estabilidad de soluciones

- Reformulaciones de un nivel

- Algoritmos para problemas
problemas binivel lineales.

- Conocer los modelos optimista
y pesimista.

- Evaluar cuando un problema
binivel (optimista/pesimista)
tiene solucion.

- Conocer los métodos de
reduccion single-level de
problemas binivel.

[1]
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-Conocer los diferentes métodos
numeéricos para el caso lineal,
identificando sus fortalezas y
debilidades.

Juegos binivel

- Problemas de Equilibrio de Nash
(generalizados)

- Dificultades y existencia
(Teorema de Arrow-Debreu)

- Juegos binivel con SLMF y MLSF

- Conocer el modelo de juegos [3,4]
de Nash Generalizados.

- Conocer juegos binivel, sus
conceptos de solucion y sus
aplicaciones.

- Conocer modelos reducidos
(single-leader/single-follower) y
evaluar existencia de
soluciones.

Enfoque Bayesiano

- Existencia de soluciones

- Problemas binivel lineales con
costos de nivel inferior inciertos.

- Métodos numéricos para
problemas binivel lineales con
enfoque bayesiano.

- Conocer enfoque Bayesiano [5,6]
para juegos binivel.

-Conocer las medidas
dependientes de decision y sus
propiedades.

- Conocer y aplicar métodos de
monte-carlo y de geometria
poliedral para resolver
problemas binivel lineales con
enfoque Bayesiano.

-Resolver problemas
especificos de Enfoque
Bayesiano algoritmicamente.
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- Varios - Estudiar y comunicar articulos | Por decidir
cientificos sobre optimizacion
binivel.
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