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INGENIERIA

P1. [Espacios]

a) Calcule el area encerrada entre las curvas y> =rx ey =2, entre t = 0 y = = 4.
b) Sea f: [0,2] definida por f(z) = 2+/2 — z. Considere la region R = {(z,y) e R* |z € [0,2] A0 <y < f(x)}.
i) Calcule el area de la region R.
ii) Calcule Vpx, el volumen del solido engendrado por la rotacion de R en torno al eje OX.
iii) Calcule Vpy, el volumen del solido engendrado por la rotacién de R en torno al eje OY'.

P2. [Frazadas]|
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a) Considere la funcion f(x) = 3 (2+2%)2, conz € [1,2].

i) Calcule el largo de la curva de ecuacion y = f(z) si z € [1,2].
ii) Calcule el area del manto del sélido generado por la rotacion de la region bajo la curva y = f(z) en torno
al eje OY.
b) Considere la funcién f(x) = cosh(x).
i) Calcule la longitud de la curva definida por f en el intervalo [0, 1].
ii) Se define la region Q := {(z,y) € R?* |z € [0,1] A0 <y < f(z)}. Calcule la superficie del manto del
s6lido que se genera al rotar la regiéon €2 en torno al eje OX.

c) Dada la elipse de ecuaciéon ‘%2 + 42 = 1, encontrar la superficie del manto del solido de revolucién generado al
rotar la eclipse en torno al eje OX.

P3. [Contexto]
Un adorno de halloween se forma por la rotaciéon en torno al eje OY de la
region del primer cuadrante encerrada por la curva OABC DO de la figura:

» AB: es un tramo de circunferencia de radio R = 1, centrada en (0, yg),
donde yp debe calcularse.
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» BC: es un tramo de la curva de ecuacion x3 + y3 = 4.

» C: es un punto de abscisa z¢ = 3v/3.

s C'D: es un trazo de recta de pendiente m = —1.

a) Encuentre las coordenadas de los puntos A, B, C'y D.

b) Escriba las ecuaciones de los tramos AB, BC'y C'D de la curva, presentando cada uno en la forma y = f(z).

c) Escriba explicitamente las 3 integrales, cuya suma permite calcular el volumen del adorno y calctlelas.
INDICACION: Puede usar el reemplazo u =4 — 25 donde corresponda.

d) Escriba explicitamente las 3 integrales, cuya suma permite calcula el area total del manto generado por la
curva ABCD y calciilelas.



U. DE CHILE
UNIVERSIDAD DE CHILE ]
FAcULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MATEMATICA
MA1002-8 CALCULO 4 E [ - PRIMAVERA 2025

Ingenieria Matematica
FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

INGENIERIA

P4. [Contexto]
Las ecuaciones pardmetricas que se indican definen una curva cerrada, que

luce como se muestra en la figura. Cuando ¢t = 0, parte en el punto A(a,0),
y vuelve a ese punto paea t = 2.

t€[0,2m|

z(t) = a(2cos(t) — cos(2t))
y(t) = a (2sin(t) — sin(2t))

Calcule la longitud de la curva.




