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Auxiliar 9: Integral de Riemann y mucho TFC

Profesora: M. Kugenia Martinez M.
Auxiliar: Bianca Zamora Araya
Fecha: 15 de octubre de 2025

[A partir]
Demuestre que las siguientes integrales se pueden calcular en el sentido de Riemann. Para esto, debera encontrar
una funcién y una particion adecuadas, y posteriormente calcular el limite.

a) /01 T e b) /Olexda; c) /121n(x)dx c) LI

1+ 22 0o V1+z2

[Caminar]
Considere una funciéon f: [a,b] — [c, d] continua, biyectiva y estrictamente creciente.

a) Explique por qué f —! preserva sus propiedades.

b) Considere la particion P = {zg,...,x,} del intervalo [a,b] y su correspondiente particion imagen @ =
{f(x0),..., f(xy)} del intervalo [c,d]. Demuestre que S (f, P) + s (ffl, Q) =bd — ac

d b
¢) Demuestre que / ft=bd—ac— / f. Justifique cada paso.
C a

[Al revés v3|
Calcule las siguientes integrales definidas. INDICACION: Use las distintas herramientas conocidas (cambio de
variable, integracion por partes, etc.) y Teorema Fundamental del Célculo.

a) /03 él—i—?)l(:()s(x)dx b) /04 In (1 — tan(x)) dx

T xsin(x) ! B
c) Demuestre que /0 T+ cos?(a) dx = 7r/0 12 dx. INDICACION: Recuerde que arc cos(u)+arc cos(—u) = 7.
[Limites]

a) Pruebe que lim = 0. INDICACION: Integre por partes y acote apropiadamente.
n—o0

T

21 o3
/ sin (nz) dx
1

/ "2 — 1) sin(82) dt
1

b) Calcule el siguiente limite: 1im 3

z—1 z '
/ sin(t? — 1) dt
€T

2

[El orden de los factores no altera el producto v2]
La figura muestra el grafico de una funciéon f(x) en el intervalo
T

[a,e]. Con ella se define la funcion F(z) = / f(t)dt. Indique, : : T

0
argumentando apropiadamente, cuales son los crecimientos, con-
cavidades y continuidad de la funcién F'. i I
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P6. [Nuevas ideas]

1 z?
Considere las funciones G(y) = / yf(t)dty H(z) = / tf(t) dt donde f es continua en R.
N 0

a) Calcule G'(y) y H'(y).
1 1
b) Pruebe que si f(z) = = entones / G(y)dy = / H(x)dz.
0 0

P7. [Aplicaciones]
f@)

x
Encuentre una funciéon f y un real a > 0 tales que 6 + / - (V> 0)
a



