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PROGRAMA DE CURSO
FUNDAMENTOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA) GENERATIVA

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento | Ingenieria Industrial

Fundamentos de | Cédigo Créditos 3
Inteligencia Artificial IN6533
(IA) Generativa

Nombre del
curso

Nombre del | Fundamentals of Generative Al
curso en inglés

Horas Docencia 1,5 Auxiliares -- Trabajo 3,5
semanales personal
: |
Caracter de Electivo X
curso
Requisitos IN4151: Ingenieria de la informacion/Autor

B. Propdsito del curso:

Este es un curso que busca entregar los fundamentos tedricos y practicos sobre los modelos
de IA generativa, con énfasis en modelos fundacionales como los Transformers y su
aplicacion en generacién de texto, imagenes, audio y cddigo.

Los y las estudiantes implementan y usan modelos generativos en problemas o casos de
estudio para resolver problemas de generacién de texto preciso a las necesidades
particulares del usuario (identificar sesgos, uso de informacion interna en la empresa) y
realizar ajustes bdsicos mediante fine — tuning o herramientas de adaptacion. Asimismo,
aplican modelos generativos de imagenes, comprendiendo lo que hay detras de la imagen.

Los y las estudiantes evalldan resultados generados del disefio e implementacion de dichos
modelos generativos pre-entenados, discutiendo sobre sus implicancias éticas, legales y
sociales.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas:

CE2: Concebir y disefiar soluciones que crean CG3: Compromiso ético:
valor para resolver problemas de las
organizaciones, utilizando los Actuar de manera responsable y honesta,
conocimientos provenientes de la dando cuenta en forma critica de sus
gestion de operaciones, tecnologias de propias accionesy sus consecuencias, en el
informacién y comunicaciones, finanzas, marco del respeto hacia la dignidad de las
economia y marketing. personas y el cuidado del medio social,

cultural y natural.

CE3: Modelar, simular y evaluar problemas
de gestidn, para encontrar soluciones
Optimas, a necesidades de la ingenieria
industrial.
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CE4: Emplear y aplicar los conocimientos de
las distintas disciplinas constitutivas de
la ingenieria industrial: gestion de
operaciones, tecnologias de
informacién y comunicaciones, finanzas,
economia 'y marketing, en las
respectivas areas funcionales de las
organizaciones.

CG1: Comunicacién académica y
profesional:

Comunicar en espafiol de forma estratégica,
claray eficaz, tanto en modalidad oral como
escrita, puntos de vista, propuestas de
proyectos y resultados de investigacién
fundamentados, en  situaciones de
comunicacion compleja, en ambientes
sociales, académicos y profesionales.

C. Resultados de aprendizaje:

Competencias

e Resultados de aprendizaje
especificas

CE2, CE4 RA1: Explica los principios basicos detras de los modelos de IA generativa,
considerando hitos en la evolucion de esta, asi como conceptos
fundamentales del aprendizaje profundo, para comprender el
funcionamiento de arquitecturas como los modelos Transformer vy
Diffusion, etc.

CE4 RA2: Implementa modelos generativos de textos pre-entrenados (como
GPT, Llama, entre otros) en problemas para resolver problemas de
generacion de texto preciso a las necesidades particulares del usuario
(identificar sesgos, uso de informacion interna en la empresa) y realizar
ajustes basicos mediante fine-tuning o herramientas de adaptacion.

RA3: Aplica herramientas como Stable Diffusion y DALL-E para generar
textos, imagenes sintéticas, audio y cédigo, evaluando, con criterios de
calidad, sesgos y alucinaciones, los resultados generados por los
modelos fundacionales.

Competencias .
P Resultados de aprendizaje

genéricas

CG1 RA4: Comunica de forma escrita los resultados del disefio, implementacion
y evaluacion de soluciones basadas en IA generativa, a partir de
problemas o casos, explicando de manera clara y coherente estos
resultados.

CG3 RAS5: Evalla los principales desafios éticos, sociales y legales asociados al
uso de IA generativa, argumentando, de manera fundamentada, los
posibles impactos de estas tecnologias de IA generativa en diferentes
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contextos sociales y profesionales.

D. Unidades tematicas:

Duracion en

ENERES
1 semana

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad

Antecedentes y
fundamentos de la
inteligencia artificial (1A)
Generativa

Contenidos Indicador de logro

1.1.Historia, motivacion y marco | El/la estudiante:
general de la inteligencia artificial

generativa. 1. Identifica los hitos en la evolucion de Ia

1.2.Conceptos generales sobre redes inteligencia artificial generativa,
neuronales y aprendizaje comprendiendo su motivaciéon y contexto
profundo. histérico.

2. Reconocey explica para qué sirven conceptos
fundamentales del aprendizaje profundo vy
redes neuronales, tales como sobreajuste,
diversos sesgos, entre otros y su importancia
como base para los modelos generativos.

stlfamiie del ordead [1] Dgep Learning, Ian.GoodfeIIow, Yoshua
Bengio y Aaron Courville.

Duracién en
SNENER
RA2, RA4, RA5 Modelos Generativos Clasicos 4 semanas

de Inteligencia Artificial

Ndmero RA al que tributa Nombre de la unidad

Contenidos Indicador de logro

2.1.Arquitectura de red neuronal | El/la estudiante:

(Autoencoders).
2.2.Generative Adversarial | 1. Compara  Autoencoders, GANs y  VAEs,
Networks (GANs) o Redes comprendiendo el funcionamiento de cada unay
generativas adversarias las diferencias entre ellos.
(RGAs). 2. Implementa modelos generativos cldsicos para
2.3. Autocodificadores VAEs. resolver problemas de clasificacidn o clusterizacion

y analiza sus resultados en tareas especificas.

3. Redacta, de forma clara y coherente, un reporte
sobre un caso, donde se aplican los modelos
generativos para comparar sus funciones.

4. Analiza, desde un punto de vista ético, el caso a
resolver, considerando el dilema del uso de base
de datos, entre otros aspectos, fallas de seguridad
y las implicancias en la vida de las personas.

Bibliografia de la unidad [1] Deep Learmr‘1g, lan Goodfellow, Yoshua Bengio y
Aaron Courville.

Duracién en
NENES

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad
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3 RA2, RA4, RA5 Modelos fundacionales de la 4 semanas
inteligencia artificial (1A)
generativa
Contenidos Indicador de logro

3.1. Arquitectura Transformer. El/la estudiante:

3.2. Generative Pre-train
Transformer (GPT). 1. Explica en detalle |la arquitectura Transformery

3.3. Text — to — text Transformer el funcionamiento de modelos como GPT, T5 y
(TS). BERT.

3.4. Bidirectional Encoder | 2. Implementa modelos generativos para resolver
Representations from problemas o Casos, considerando
Transformers (BERT) entrenamiento y fine tuning.

3.5. Evaluacién (Métricas, calidad, | 3. Evalia la calidad y posibles sesgos de los
sesgos, alucinaciones). modelos fundacionales, utilizando métricas,

técnicas y analisis critico.

4. Evalia éticamente los sesgos, los usos de los
modelos fundacionales de la IA generativo,
argumentando sobre su impacto en la vida
profesional y la vida de las personas.

5. Produce un reporte sobre el uso de los modelos
generativos, explicando sus resultados de
manera clara y coherente.

e e b o [2] Trans'formers' for Natural Language
Processing, Denis Rothman.

Duracién en

semanas
6 semanas

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad

RA3, RA4, RA5 Generacion de Imagenes a través
de sistemas de inteligencia
artificial desarrollado por Open

Al

Contenidos Indicador de logro

4.1. Diffusion Models. El/la estudiante:
4.2.Stable Difussion.
4.3.Sistema de inteligencia | 1. Describe el funcionamiento de modelos de difusion.

artificial desarrollado por | 2. Aplica herramientas como Stable Diffusion y DALL-E

OpenAl DALL-E. para generar imagenes sintéticas.
4.4.Evaluacion (Métricas, | 3. Evalta, con criterios de calidad, los resultados
calidad, sesgos, generados considerando sesgos Yy alucinaciones
alucinaciones). generadas por los modelos generativos.
4.5.Desafios éticos, sociales y | 4. Redacta un informe breve sobre la aplicacion de los
legales asociados a la IA modelos para generar imagenes, explicando de
generativa. manera clara y coherente sus resultados.

5. Evalua desde un punto de vista ético, el uso de estos
modelos y de la IA generativa en distintos ambitos
(Deep fakes, construccion de discurso a partir de
imagenes, aspectos regulatorios, entre otros).

6. Argumenta con fundamentos los posibles impactos
de las tecnologias de IA generativa en diferentes
contextos sociales y profesionales.
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[3] Hands-On Generative Al with Transformers and
Diffusion Models, Omar Sanseviero, Pedro Cuenca,
Apolinario Passos & Jonathan Whitaker.

[4] HuggingFace Docs: https://huggingface.co/docs

[5] Papers relevantes del estado del arte (seran
entregados durante el curso).

Bibliografia de la unidad
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E. Estrategias de ensefanza - aprendizaje:

= Clases expositivas con explicacion y discusién, por parte del cuerpo académico de los
modelos de IA generativa y cdmo estos se pueden aplicar en casos concretos.

= Aprendizaje basado en problemas: tareas de caracter grupal o individual donde los y las
estudiantes deben crear soluciones a diversos problemas que se irdn planteando en cada
unidad temdtica.

= Estudio de caso: a partir de problemas que se le plantean los y las estudiantes proponen
una solucién y analizan desde lo técnico y lo ético los resultados e implicancias.

F. Estrategias de evaluacion:

El curso considera distintas instancias de evaluacion:

Tipo de evaluacidn RA asociado a la evaluacion Ponderacion
Tarea 1: Implementacién de
modelos clasicos (Autoencoders, | RA1, RA2, RA3, RA4, RAS 25%
GANs, VAEs).
Tarea 2: Evaluacion de modelos
fundacionales (GPT, BERT, | RA2, RA3, RA4, RA5 25%
Diffusion).
Tarea 3: Aplicaciéon creativa con
imagenes (ej. DALL-E, SD).
Tarea 4: Analisis ético y social de la
IA generativa.
Evaluacion de caracter formativa:
con este tipo de evaluacion se busca
por una parte la reflexiéon continua
de parte de los y las estudiantes
respecto de sus aprendizajes.
Ademas, de la autogestién en su
formacién al asistir y participar de
manera activa en las clases.

RA3, RA4, RA4, RA5 30%

RA4, RA5 10%

RA1, RA2, RA3, RA4, RAS 10%

Cualquier cambio en las ponderaciones o en el tipo de evaluacién se informara con antelacion.
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G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia obligatoria:

[1] Deep Learning, lan Goodfellow, Yoshua Bengio y Aaron Courville.
[2] Transformers for Natural Language Processing, Denis Rothman.
[3] Hands-On Generative Al with Transformers and Diffusion Models, Omar Sanseviero,
Pedro Cuenca, Apolindrio Passos & Jonathan Whitaker.
[4] Fuente fundamental de cddigos de ejemplo, modelos y datos: HuggingFace Docs:
https://huggingface.co/docs.

Se trabajard con papers relevantes del estado del arte, lo que serdn entregados durante el
curso.

H. Datos generales sobre elaboracion y vigencia del programa de curso:

\II-Cl[EWe [ [SHI Primavera, 2025

Elaborado por: \ Sebastian A. Rios
Validado por: \ CcoOMDOC
(EVIEL LRSS Area de Gestion Curricular




