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PROGRAMA DE CURSO

INGENIERIA FINANCIERA

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento | Ingenieria Industrial
N I
ombre  de Ingenieria financiera | Cédigo | IN5233 Créditos 6
curso
Nombre  del
curso en inglés
H T j
oras Docencia 3 Auxiliares 1,5 rabajo 5,5
semanales personal
Caract del . . .
aracter € Obligatorio Electivo X
curso
Requisitos IN4232: Finanzas, IN4143: Analisis de datos e inferencia causal

B. Propdsito del curso:

El curso tiene como propésito introducir al estudiantado a la ingenieria financiera de
manera que distinga y maneje conceptos técnicos del lenguaje financiero, considerando su
uso en los mercados, a fin de conceptualizar problemas de valorizaciéon y riesgo. Asimismo,
los y las estudiantes podran analizar un problema financiero no estructurado y aplicado,
segun enfoques de soluciones alternativos e imperfecciones de la informacién fuente. Se
busca con ello, identificar un camino metodoldgico que aporte una solucién en temas de
valorizacion y riesgo.

Adicionalmente, deberan programar y trabajar bases de datos, para aplicar distintos
modelos (por ejemplo, modelo de Svensson para curva de tasas, Black-Scholes y modelos
de riesgo de crédito) a la solucién de problemas financieros, considerando la factibilidad
econdmica/financiera.

La metodologia del curso es activo - participativa: el estudiante trabajara con conceptos de
teoria financiera asociados a instrumentos de renta fija y swaps, considerando principios,
estructuracion y valorizacion en problemas extraidos de casos de estudios reales y donde
el docente es un mediador del proceso que guia la labor del estudiante. En una primera
instancia se trabajara con clases expositivas en las que se presentaran los enfoques
metodoldgicos que posteriormente serdn evaluados con ejercicios tedricos y tareas de
caracter practico acerca de dichos conceptos.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CE1: Identificar, analizar y diagnosticar los diferentes elementos de los problemas complejos
gue surgen en las organizaciones, y que son claves para resolverlos.

CE2: Concebir y disefar soluciones que crean valor para resolver problemas de las
organizaciones, utilizando los conocimientos provenientes de la gestion de
operaciones, tecnologias de informaciéon y comunicaciones, finanzas, economia vy
marketing.

CE3: Modelar, simular y evaluar problemas de gestidn, para encontrar soluciones éptimas,
a necesidades de la ingenieria industrial.
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CE4: Emplear y aplicar los conocimientos de las distintas disciplinas constitutivas de la
ingenieria industrial: gestion de operaciones, tecnologias de informacién vy
comunicaciones, finanzas, economia y marketing, en las respectivas areas funcionales
de las organizaciones.

CG1: Comunicacién académica y profesional

Comunicar en espafiol de forma estratégica, clara y eficaz, tanto en modalidad oral
como escrita, puntos de vista, propuestas de proyectos y resultados de investigacion
fundamentados, en situaciones de comunicacién compleja, en ambientes sociales,
académicos y profesionales.

C. Resultados de aprendizaje:

Competencias

especificas Resultados de aprendizaje
genéricas

RA1: Distingue y usa conceptos técnicos del lenguaje financiero
(tasas de interés, curvas de intermediacién financiera),

CE1 . .
considerando su uso en los mercados, a fin de comprender
situaciones de valorizacion y riesgo.
RA2: Analiza un problema financiero no estructurado y aplicado,
considerando imperfecciones de la informacién fuente
CE2, CG1 P y

enfoques de solucion alternativos, a fin de determinar un
camino metodolégico de dicho analisis.
RA3: Aplica modelos de caracter financiero (modelo de Svensson
para curva de tasas, Black-Scholes, y modelos de riesgo de
CE3 crédito), considerando la factibilidad econémica/financiera, el
uso de herramientas computacionales y bases de datos, a fin de
proponer una solucién a problemas de caracter financiero.
RA4: Utiliza conceptos de teoria financiera asociados a instrumentos
CE4, CG1 financieros, considerando principios y estructuracion, a fin de
analizar, desde lo técnico, su uso, valorizacién y riesgo.

D. Unidades tematicas:

Duracion en

Nimero RA al que tributa Nombre de la unidad
semanas
Aspectos generales ala 1,5 semanas
renta fija y derivados
lineales
Contenidos Indicador de logro
1.1. Matematicas de tasas de El/la estudiante:
interés (spot y forward).
1.2. Valorizacidn de instrumentos 1. Determina los principios, estructuracién vy
de renta fija. valorizacion de Swaps, FRAs y Forwards,
1.3. Definicién vy valorizacidonde considerando aspectos conceptuales y las
Swaps, FRA’s y Forwards. practicas del mercado.
1.4. Construccion de estructura 2. ldentifica modelos de estructura de tasas de
de tasas de interés: o interés, considerando aspectos conceptuales y
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Boostrapping oNelson Siegel
o Svensson.

1.5. Curva Intermediacion
financiera.

Bibliografia de la unidad

NUmero RA al que tributa

RA2, RA3

2.1. Markowitz revisitado: o
Frontera eficiente y equilibrios
en economias o Frontera sin
activo libre de riesgo.

2.2.Modelos de Factores Fama-
French.

2.3.0tros modelos de factores.

2.4.Herramientas de analisis de
desempefio y riesgo de cartera.

Bibliografia de la unidad [1] Cochrane J., cap.5,6,9y 12

Numero RA al que tributa

las practicas del mercado.

3. Distingue conceptos técnicos del lenguaje
financiero (tasas de interés, curvas de
intermediacién financiera), considerando su
uso en los mercados,

[1] Cochranel., cap.19
[2] Hull, J., cap4, 7 y 33.

Andlisis de carteray 2 semanas

Contenidos

Duracidn en
semanas

Nombre de la unidad

administracion en renta
variable

Indicador de logro
El/la estudiante:

4. Determina el uso y aplicacion de modelos de
factores, considerando un problema financiero
no estructurado y aplicado, junto a enfoques
de solucion alternativos e imperfecciones de la
informacién fuente.

5. Justifica, de manera coherente, con criterio
técnico y fundamentado, la decisién de usary
aplicar modelos de factores, considerando
enfoques de soluciéon alternativos e
imperfecciones de la informacidon fuente.

6. Aplica modelos de seleccion de cartera en un
mundo media — varianza, considerando la
factibilidad econdmica/financiera.

: Duracién en
Nombre de la unidad

semanas

Contenidos

Indicador de logro

3.1.Estadisticas y probabilidades:
Series de tiempo: introduccién
a la estimacion de pardmetros.

3.2.Series empiricas financieras y
su comportamiento
estadistico.

3.3.Estimacion de pardmetros de
series financieras.

3.4.Modelacion de precios de
activos: procesos Wiener, lema
de Ito.

3.5.Arboles Binomiales.

3.6.Valorizacion neutra al riesgo.

Bibliografia de la unidad

El/la estudiante:

1. Estima modelos generales de preciosde activos
y de tasas de interés, utilizando herramienta
(herramientas computacionales y bases de
datos).

2. Determina el valor de derivados aplicando
metodologia de valorizacidn neutra al riesgo
parala resolucion de problemas.

3. Aplica modelos de caracter financiero, a fin de
proponer unasolucién a problemas de caracter
financiero.

[1] Cochrane J., cap.5
[2] Hull, J., cap. 13,14y 31
[Brooks, Chris, Appendix]
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Duracion en

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad
INERES

Contenidos Indicador de logro

4.1.Definicidn del Valor en Riesgo El/la estudiante:
(VaR) o Paramétrico o Histoérico
o Monte Carlo. 1. Analiza problemas financieros no estructurados,
4.2.Descomposicidon del VaR de identificando los factores de riesgo de mercado
una cartera. en una cartera.
4.3.Contribucién al riesgo. 2. Mide el riesgo de mercado de un instrumento y
4.4. Medicidn de volatilidad una cartera financiera, considerando enfoques
(modelos EWMA, GARCH vy de soluciones alternativos y sus limitantes, que
variantes). explica, de manera técnica y fundamentada.
4.5.Ejercicios de medicion. 3. Aplica modelos de caracter financiero,
proponiendo una solucion a problemas de
caracter financiero.

_ , . [2] Hull, J., cap. 22y 23.
D .
NUmero RA al que tributa Nombre de la unidad uracion en
semanas

RA4 Valoracion de opciones 2, 5 semanas
financieras y reales

Contenidos Indicador de logro

5.1. Tipos de opciones financieras. El/la estudiante:
5.2. Estrategias de opciones.
5.3. Métodos de valoracidn de 1. Determina las variables que afectan el valor de

opciones financieras: una opciodn financiera, utilizando conceptos de
Opciones de acciones u teoria financiera asociados a derivados.
opciones de moneda u 2. Aplica el método de valorizacién, considerando
opciones de tasa de interés. opciones financieras.

3. Determina los riesgos de una opcién financiera,
considerando principios, estructuracién vy
valorizacién.

4. Aplica modelos de caracter financiero,
proponiendo una solucién a problemas de
caracter financiero.

5. Utiliza conceptos de teoria financiera asociados
a instrumentos financieros, a fin de analizar,
desde lo técnico, su uso, valorizacion y riesgo.

Bibliografia de la unidad [2] Hull, J., cap. 10,12, 15,17 y 35

Nimero RA al que tributa Nombre de la unidad

Duracién en
INENES

Contenidos Indicador de logro

6.1. Estimacion de la probabilidad de El/la estudiante:
cesacion de pagos: Modelo de
Merton. 1. Aplica modelos de cuantificacidn vy
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6.2. Scoring. valorizacién del riesgo de crédito,

6.3. Modelos internos para estimar utilizando conceptos de teoria financiera
VaR de crédito. asociados.

2. Explica, de manera técnica, coherente y

fundamentada, los principales

mecanismos de transmisiéon del riesgo de
crédito en una cartera de préstamos
comerciales y de consumo.

3. Utiliza conceptos de teoria financiera
asociados a instrumentosfinancieros, a fin
de analizar, desde lo técnico, su uso,
valorizacion y riesgo.

_ , . [2] Hull, J., cap. 24y 25
Bibliografia de la unidad [4] Jorion, P., cap.7 — 10

E. Estrategias de ensefianza — aprendizaje:

El curso considera estrategias de enseiflanza — aprendizaje activo participativas:

= Clases expositivas.

= Tareas.

= Anadlisis de casos.

» Resolucidén de ejercicios (en actividades en el aula).

F. Estrategias de evaluacion:

La evaluacién es de proceso y contempla:

= Controles individuales
= Tareas aplicadas grupales
= Examen final

Es importante sefialar que, al inicio de cada semestre, el cuerpo académico informard sobre
la cantidad y tipo de evaluaciones, asi como las ponderaciones correspondientes.

G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia obligatoria:

[1] Cochrane J. (2005). Asset Pricing (Revised Edition).

[2] Hull, J. (20015), Options Futures and Other Derivatives. Novena edicion.

[3] Brooks, C. (2008), Introductory econometrics for finance. Second Edition. Cambridge
University Press.

[4] Jorion, P. (2001), Value at Risk. Segunda edicion. McGraw Hill.

Bibliografia por unidad
Unidad 1

[1] Cochrane J. (2005, cap.19 (2) Hull, J. (2015), cap. 4, 7 y 33.
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Unidad 2:
[1] Cochrane J., cap.5,6,9y 12

Unidad 3:

[1] Cochrane J., cap.5

[2] Hull, J. (2015), cap. 13, 14y 31
[3] Brooks, Chris, Appendix
Unidad 4:

[2] Hull, J. (2015), cap.22 y 23
[4] Jorion, P., cap. 5,7y 9

Unidad 5:
[2] Hull, J. (2015), cap. 10,12, 15, 17 y 35.
Unidad 6:

[2] Hull, J. (2015), cap. 24y 25
[4] Jorion, P., cap. 7-10

H. Datos generales sobre elaboracion y vigencia del programa de curso:

Vigencia desde: Otoiio, 2023

Elaborado por: José Miguel Cruz y Alejandro Bernales

Validado por: ComMDOC

Revisado por: Area de Gestidn Curricular




