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PROGRAMA DE CURSO

Cl7112 Hidrologia de Nieve

Snow Hydrology

CI5101 — Hidrologia Electivo de Ingenieria Civil

La acumulacion y derretimiento de nieve en zonas montafnosas es un aspecto fundamental de la
hidrologia de una gran fraccién de los rios de la Tierra. En Chile, la acumulacién de nieve en la
cordillera de Los Andes representa la mayoria de la oferta hidrica para uso municipal, agricola e
industrial. Al término de este curso, se espera que los alumnos:

i) Conozcan y comprendan los mecanismos de formacion de nieve en la atmésfera,
asi como los procesos que determinan las propiedades fisicas del manto nival.

ii) Conozcan y comprendan las metodologias de observacion —directa e indirecta- de
la nieve sobre la superficie de la tierra.

iii) Comprendan y apliquen el concepto de variabilidad espacial del equivalente en
agua de nieve y sepan aplicar metodologias para estimar esta variable a escala de
cuenca hidrografica.

iv) Apliquen y analicen modelos de derretimiento del manto nival para aplicaciones de
estimacion de escorrentia.
v) EvalUen preliminarmente disponibilidad de recursos hidrico en manto nival

El curso incluye clases expositivas, trabajo | 2 Controles y un Examen.
dirigido desarrollado en clases y tareas para | 6 Tareas.

ser desarrolladas en forma individual. | 1 actividad en terreno con informe.
Eventualmente se incluye un trabajo de
investigacién desarrollado en forma grupal. Se
incluye una actividad en terreno, orientada a la
practica de metodologias de observaciéon de
propiedades fisicas del manto nival.
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Unidades Tematicas

Formacion y propiedades del manto nival

Formacioén de hielo
atmosférico y
precipitacion soélida.
Condicibn del manto
nival.

Metodologias de
observacion de las

propiedades de la nieve.
Percepcion remota de la
nieve

Los estudiantes conoceran los procesos
atmosféricos que dan origen a la precipitacion
sblida, y seran capaces de aplicar
metodologias de estimacién de la fase de la
precipitacion.

Los alumnos comprenderan las propiedades
fundamentales del manto nival, incluyendo su
metamorfismo, densidad, temperatura vy
contenido de frio asi como contenido y
movimiento de agua liquida.

Los alumnos aplicaran técnicas de medicion
directa de propiedades del manto nival,
identificando ventajas y desventajas cuando
existan métodos alternativos.

Los estudiantes conoceran las formas de
interacciébn entre la nieve y la radiacion
electromagnética, y comprenderan sus
implicancias para la observacion remota del
manto nival.

Los alumnos conoceran los distintos
instrumentos y plataformas  satelitales
disponibles para la observacién remota de la
nieve.

Climatologia de nieve y variabilidad espacial

1.

Factores determinantes
de la variabilidad

Los alumnos comprenderan los fenbmenos
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espacial de la nieve.
Metodologias de
estimacion de la
distribucién espacial del
equivalente en agua de
nieve.

de gradientes orograficos de precipitacion,
redistribucion gravitacional, avalanchas vy
transporte por viento.

Los alumnos aplicardn diversos métodos para
realizar interpolacion espacial de
observaciones de profundidad de nieve,
incluyendo: Métodos geoestadisticos, Arboles
de regresion.

Balance de energia del manto nival

Teoria basica del
intercambio  energético
del manto nival.

Efectos de la topografia y

vegetacion.

Modelacion del
derretimiento del manto
nival.

Los alumnos comprenderan el concepto de
balance de energia del manto nival, y sabran
estimar los diferentes flujos que lo componen.

Los alumnos aplicaran métodos para incluir
los efectos topograficos y de vegetacion
sobre el balance de energia.

Los alumnos aplicaran diferentes
metodologias para estimar el derretimiento de
la nieve, incluyendo el método grado-dia y
sus variaciones asi como el balance de
energia. Curvas de decaimiento. Ejemplos de
modelos de nieve (ebsm, snobal, snowpack).

Procesos de generacién de escorrentia nival
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1. Tiempos de desfase Sintesis de contenidos de capitulos previos

2. Caminos de flujo de agua | para formular expresiones que caracterizan la
de derretimiento escorrentia proveniente del derretimiento de

3. Hidrogramas de nieve.

derretimiento
4. Crecidas por lluvia sobre
nieve
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