PROGRAMA DE CURSO
INSPECCION TECNICA DE OBRAS DE HORMIGON

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento Ingenieria Civil

In ion técni Cédi Crédit
Nombre del curso speccid teg |f:a de | Cdodigo CI5135 éditos 6

obras de hormigdn
Nombre del curso | Inspections of Concrete Structures
en inglés

Docencia 3 Auxiliares 2 Trabajo 5
Horas semanales

personal

Caracter del curso | Obligatorio Electivo X
Requisitos CiI3211

B. Propésito del curso:

El curso tiene como proposito que los y las estudiantes desarrollen competencias relacionadas
a la préctica de construccion con hormigdn, en particular elementos propios de la
especificacion, construccion y controles asociados a obras de edificacion y civiles construidas
con hormigdn. Ademas se busca analizar casos de patologias, sus causas para favorecer una
buena especificacién, ocurrencia futura y alternativas de reparacion, asi como métodos de
control durante la ejecucion.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CEZ2: Interpretar y evaluar los métodos, herramientas y tecnologias utilizadas y sus resultados,
siendo estas computacionales, experimentales, numéricas o analiticas, en la resolucion
de problemas asociados a obras y sistemas de ingenieria civil.

CE4: Identificar e incorporar los elementos de incertidumbre inherentes a todo proyecto de
ingenieria civil, en la concepcion, disefio, ejecucién y administracion de los proyectos.

CEEG6: Concebir, analizar, disefiar y construir infraestructura resiliente y sustentable,
utilizando materiales tradicionales y nuevos.

CEES8: Disefiar e implementar medidas de proteccién, reparacion y rehabilitacion de
infraestructura.

CG1: Comunicacion académica y profesional
Comunicar en espafiol de forma estratégica, clara y eficaz, tanto en modalidad oral como
escrita, puntos de vista, propuestas de proyectos y resultados de investigacion
fundamentados, en situaciones de comunicacion compleja, en ambientes sociales,
académicos y profesionales.

CG4: Trabajo en equipo




Trabajar en equipo, de forma estratégica y colaborativa, en diversas actividades
formativas, a partir de la autogestion de si mismo y de la relacion con el otro,
interactuando con los demés en diversos roles: de lider, colaborador u otros, segun
requerimientos u objetivos del trabajo, sin discriminar por género u otra razon.

CG5: Sustentabilidad

Concebir y aplicar nuevas estrategias de solucion a problemas de ingenieria y ciencias
en el marco del desarrollo sostenible, considerando la finitud de recursos, la interaccion
entre diferentes actores sociales, ambientales y econémicos, ademas de las regulaciones
correspondientes.

CG6: Innovacion
Concebir ideas viables y novedosas para resolver problemas o necesidades, materializadas en

productos, servicios 0 en mejoras a procesos dentro de un sistema u organizacion,
considerando el contexto sociocultural, econdémico y los beneficios para el usuario.

C. Resultados de aprendizaje:

CE2, CEE6

RAL: Utiliza conceptos, teorias y modelos sobre la ciencia de los materiales
y herramientas como curvas de tension-deformacién para analizar el
comportamiento, propiedades y diferentes tipos de falla de materiales,
asi como mecanismos microscopicos que generan tales procesos.

CEEG6

RAZ2: Selecciona materiales segun requisitos de disefio (serviciabilidad,
resistencia, durabilidad, estabilidad, constructibilidad, funcionalidad),
considerando las propiedades que lo hacen adecuado para una obra
civil, asi como el analisis de modelos estructurales y sus resultados.

CE4

RA3: Realiza ensayos de laboratorio para determinar las propiedades de
materiales metalicos, poliméricos, ceramicos Yy compuestos,
considerando un andlisis del comportamiento, el tipo de falla y normas
de ensayo correspondientes.

CE2, CE4

RA4: Evalla a nivel conceptual el efecto de las condiciones de servicio
(ambientales y de uso) sobre la vida (til de los materiales, considerando
los fendmenos de fractura, fatiga, corrosion y creep.

CEES8

RADb: Especifica y detalla medidas de proteccion, reparacion y rehabilitacion
de infraestructura en base a evaluacion de ésta.

CG1, CG4

RAG6: Elabora, con su equipo, reportes de los ensayos de laboratorio,
informando sobre la metodologia para el ensayo correspondiente, el tipo de




el

observados.

material ensayado, las propiedades obtenidas y los modos de falla

CG5, CG6

RA7: Analiza y evalla el proceso de seleccion de materiales en relacion
con condiciones de disefio de obras civiles, incorporando criterios de
innovacion y sustentabilidad para el cuidado del medioambiente, la huella
de carbono, el manejo responsable de desechos.

D. Unidades tematicas:

1.1.Elementos normativos para
especificar

1.2.Fichas técnicas de materiales
componentes

1.3.Consideraciones técnicas y
competencias del especificador

RAL, RA2, RA4

2.1.Proceso de colocacion,
compactacion, curado,
desmolde y descimbre de
hormigén

2.2.Control en obra para los
procesos

2.3.Hormigones especiales

2.4.Gestion de indicadores para
verificacion de la calidad del
hormigon colocado

RA1, RA3, RA6, RA7 Especificaciones

4 semanas

El/la estudiante:

1.

Identifica requisitos de durabilidad y servicio
de una obra de hormigon.

Conoce normativa y documentos técnicos
vigentes asociados.

Redacta especificacion Técnica de un proyecto
0 caso de estudio.

NCh170-2016 y sus referencias.

Guia de apoyo al ingeniero disefador, ICH, 1°
edicidn, julio 2018.

Especificaciones Técnicas, ICH

Procesos de Construccion
con hormigon

El/la estudiante:

1. Conoce

técnicas y  consideraciones de
colocacion, compactacion, curado, desmolde y
descimbre de diversos elementos de hormigén
Propone indicadores de control propios de la
puesta en obra del hormigdn.

Implementacion de método de madurez para
control en obra

Aplicacion de hormigones especiales de
acuerdo con requerimientos de obra
Implementa gestion y mejoras sobre los
procesos a través de analisis de casos de estudio
y/o simulaciones.

Especificaciones Técnicas ICH ET002, ETOO05.
Tecnologia del concreto, Neville

Manual de equipos de construccion

ACI 347 Guia para el disefio y la construccidn de
cimbras
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— Manual de inspeccién técnica de obras de
hormigon

RAB, RA7 Interpretacion de resultados

3.1.Ensayos y normativa asociada | El/la estudiante:

3.2.Criterios de aceptacion de | 1. Conoce ensayos especiales y caracteristicas
técnicas del hormigon.

2. Ensayos no destructivos como herramienta de
verificacion y control de la calidad del hormigon
colocado

3. Define criterios de aceptacion e Interpreta
resultados de ensayos. Evaluacion Estadistica
NCh1998

4. Recomienda protocolo de incumplimientos.

resultados
3.3.Toma de decisiones vy
argumentacion técnica

NCh1998, Evaluacion estadistica
NCH1934, Hormigon preparado en central
hormigonera

Ensayos especiales y normativa asociada
NCh3565.2018

RA5, RA7 Peritajes 4 semanas

4.1. Levantamiento antecedentes | El/la estudiante:
de patologias del hormigon
4.2. Informes técnicos

1. Realiza un levantamiento de informacion de caso
real, determinando posibles causas y dafios de
hormigon en estudio y responsabilidades de las
partes

2. Entrega recomendaciones para evitar nueva
ocurrencia, reparaciones de un caso de estudio y
metodologia para colocacion que favorezca un
resultado 6ptimo.

3. Conoce ensayos no destructivos que permiten
verificar la efectividad en la colocacion

Normas Chilenas vigentes

ACI318

Guia de apoyo al ingeniero disefiador, ICH, 1° edicién,
julio 2018

Especificaciones ICH

NCh3565.2018

4.3. Apoyo técnico
4.4.Nuevas tecnologias de apoyo
en el peritaje




E. Estrategias de ensefianza- aprendizaje:

El curso considera una serie de estrategias entre las que se pueden mencionar:
Clases expositivas

Anaélisis de normativas y documentacion técnica

Talleres de pares

Exposicién y discusion de casos

F. Estrategias de evaluacion:

Al inicio del semestre, el cuerpo docente informara el tipo y cantidad de evaluaciones que
se consideraran. También se sefialara la ponderacion correspondiente.

Para esta propuesta, las instancias de evaluacion que se contemplan son:
Trabajos y talleres (4)

Estudio de casos (2)

G. Recursos bibliogréaficos:

Bibliografia obligatoria:

— NCh170, Norma Chilena de Hormigon; INN, 2016

— NCh1998. Hormigdn-Evaluacion estadistica de la resistencia mecanica; INN, 1989.

— NCH1934 Hormigdn preparado ne central hormigonera; INN, 1992

— NCh 3565 Hormigén - Estimacion de la resistencia mecanica - Método de la
madurez; INN, 2018

— Guia de apoyo al ingeniero disefiador, ICH, 1° edicion, julio 2018

— Especificaciones Técnicas, ICH. www.ich.cl

— TECNOLOGIA DEL CONCRETO, Neville A: 2013: Instituto Mexicano del Cemento
y del Concreto, A. C

— ACI 347-04 Guia para el disefio, construccion y materiales de cimbras para concreto;
Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto, 2003.

— Manual de inspeccidn técnica de obras de hormigoén, 2007; Division Técnica de
Estudio y Fomento Habitacional del Ministerio de Vivienda y Urbanismo (Minvu).

H. Datos generales sobre elaboracion y vigencia del programa de curso:

Primavera 2023

Carmen Paz Mufioz

Validacion CTD Departamento de Ingenieria Civil



http://www.ich.cl/

