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PROGRAMA DE CURSO
DISENO DE HORMIGON ARMADO

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento Ingenieria Civil (DIC)

Nombre del | Disefio de Cddigo Créditos 6
o Cl4212
curso hormigdn armado
Nombre del . .
- Reinforced Concrete Design
curso en inglés
Horas Docencia 3 Auxiliares 2 Trabajo 5
semanales personal
Caract del
aracter € Obligatorio X Electivo
curso
Requisitos ClI3211: Ingenieria estructural, Cl4112: Ingenieria de materiales

B. Proposito del curso:

El curso tiene como propdsito que los y las estudiantes comprendan y manejen la mecanica
del hormigéon armado para asi analizar e interpretar el comportamiento de elementos
estructurales (ej. vigas, columnas, losas) ante distintos esfuerzos (ej. flexion, corte) en
condiciones de estado ultimo y servicio. Ademas, que sean capaces de analizar y disefiar
estos elementos de hormigén armado ante distintos esfuerzos producto de cargas
estaticas.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CE1: Concebir, formular y aplicar modelos para la resolucion de problemas relacionados
con obras y sistemas de ingenieria civil.

CE2: Interpretar y evaluar los métodos, herramientas y tecnologias utilizados y sus
resultados, siendo estas computacionales, experimentales, numéricas o analiticas, en
la resolucion de problemas asociados a obras y sistemas de ingenieria civil.

CE4: Identificar e incorporar los elementos de incertidumbre inherentes a todo proyecto
de ingenieria civil, en la concepcidn, disefio, ejecuciéon y administracion de los
proyectos.

CEE6: Concebir, analizar, disefiar y construir infraestructura resiliente y sustentable,
utilizando materiales tradicionales y nuevos.

CEE7: Administrar, operar, mantener y monitorear infraestructura, asegurando su
adecuado funcionamiento.
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CG1: Comunicacion académica y profesional

Comunicar en espafiol de forma estratégica, clara y eficaz, tanto en modalidad oral
como escrita, puntos de vista, propuestas de proyectos y resultados de investigacion
fundamentados, en situaciones de comunicacién compleja, en ambientes sociales,
académicos y profesionales.

CG4: Trabajo en equipo

Trabajar en equipo, de forma estratégica y colaborativa, en diversas actividades
formativas, a partir de la autogestiéon de si mismo y de la relacidon con el otro,
interactuando con los demas en diversos roles: de lider, colaborador u otros, segin
requerimientos u objetivos del trabajo, sin discriminar por género u otra razon.

C. Resultados de aprendizaje:

Compfejcenuas Resultados de aprendizaje
especificas

CE1, CE2

RA1: Evalua los esfuerzos internos solicitantes, la capacidad y modos de
fallas de elementos estructurales de hormigén armado como vigas,
columnas y losas, entre otros, analizando a nivel conceptual y
experimental dichos elementos estructurales.

CE4, CE6

RA2: Disefia a rotura, elementos a flexion y corte, considerando factores
de mayoracién de la solicitacién y minoraciéon de capacidad, los
cuales dependen de la incertidumbre de las acciones y probabilidad
de falla.

CE7

Competencias

genéricas

RA3: Disefia elementos estructurales de hormigdn armado que
mantengan un buen funcionamiento en condiciones de servicio,
tales como fisuracion, deflexiones, considerando distintos esfuerzos
producto de cargas estaticas.

Resultados de aprendizaje

CG1

RA4: Expone, de manera clara y concisa, los resultados de las experiencias
de laboratorio, considerando dominio de los temas trabajados y una
interpretacién de los resultados, basada en datos, concordante con
los objetivos, metodologia y decisiones de disefio de dichas
experiencias.

CG4

RAS5: Trabaja con su equipo en un proyecto experimental que incluye la
construccion de probetas, montaje, ensayo, considerando
organizacidn, planificacién del quehacer, la distribucién de roles y el
trabajar en una propuesta comun, cuyos resultados discute y analiza
con sus pares.
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D. Unidades tematicas:

Duracion en

ERES
RA1 Caracteristicas de los 1 semana
materiales

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad

Contenidos Indicador de logro

1.1.Comportamiento del hormigdén en | El/la estudiante:
compresion y traccidn uniaxial.

1.2.Comportamiento del acero de
refuerzo en traccidn uniaxial.

1.3.Comportamiento del hormigén a
esfuerzos triaxiales.

_ , . (1) Nilson, Cap. 2
Bibliografia de la unidad (2) MacGregor and Wight, Cap. 3

Duracion en
MEIED

1. Describe las diferentes caracteristicas
mecdanicas de los componentes del
hormigdn armado (hormigén y acero).

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad

‘ Contenidos ‘ Indicador de logro

2.1.Disefio de elementos basados en | El/la estudiante:
la capacidad ultima.

2.2.Factores de mayoraciéon de las
cargas y de minoracion de la
capacidad de elementos.

1. Identifica y analiza conceptos basicos del
disefilo a rotura o capacidad dultima,
considerando factores de mayoracién de las
cargas y minoracidon de la capacidad de
elementos.

_— . (1) Nilson, Cap. 1
Biblio COLEICLIET (2) MacGregor and Wight, Cap. 2

Numero ‘ RA al que tributa ‘ Nombre de la unidad Duracion en semanas

RA1, RA2, RA4, RA5 | Andlisis y disefio a flexion

Contenidos Indicador de logro

3.1.Teoria de flexion. El/la estudiante:

3.2. Analisis de seccion transversal
de hormigén armado a flexion
(condicién no fisurada vy
fisurada).

3.3.Diseflo de vigas rectangulares
con refuerzo a traccién.

3.4. Andlisis de vigas con armadura
de compresion.

3.5. Andlisis y disefio de vigas T.

1. Utiliza conceptos del comportamiento de
flexion, para un analisis conceptual vy
experimental de los modos de fallas y
estimacion de la capacidad de resistencia.

2. Analiza y disefia vigas de hormigén armado
sometidas a deformacidn por flexion.

3. Trabaja, con su equipo, considerando
organizacion y planificacién de la tarea para la
construccion de probetas y su montaje.
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- , . (1) Nilson, Cap. 3
Bibliografia de la unidad (2) MacGregor and Wight, Cap. 4y 5

Numero RA al que tributa

4. Procesa los datos obtenidos del ensayo de la
construccion de la probeta y su montaje,
comparando los resultados experimentales con
la teoria de flexion en vigas.

5. Expone con su equipo, los resultados de Ia
experiencia de flexién en vigas, mediante el
desarrollo de una exposicidn precisa y
coherente que evidencie claridad respecto del
anadlisis, procesamiento de los datos vy
comparacion con aspectos teodricos.

Nombre de la unidad Duracidon en semanas

RAL RA2, RA4, RAS

Indicador de logro

‘ Contenidos

4.1.Corte en vigas.

4.2.Capacidad al corte del
hormigén vy del refuerzo
transversal.

4.3. Diseno de vigas al corte.

4. Reporta en forma oral los resultados de la

El/la estudiante:

1. Usa modelos fisicos de modos de falla para
identificar y describir el comportamiento de una
estructura, considerando conceptos de Ia
capacidad al corte en vigas.

2. Disefia la armadura resistente requerida al corte en
vigas.

3. Ejecuta experiencias donde construye probetas con
su correspondiente montaje (corte en viga),
considerando organizacion, distribucién de roles y
planificacion de la tarea.

experiencia de corte en vigas, mediante una
exposicién precisa y coherente que evidencie
claridad respecto del andlisis, procesamiento de los
datos y comparacion con aspectos tedricos.

Bibliografia de la unidad

(1) Nilson, Cap. 4
(2) MacGregor and Wight, Cap. 6
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Nimero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas

RAL RA2 Adherencia y anclaje

‘ Contenidos Indicador de logro

5.1.Adherencia entre hormigdén y | El/la estudiante:

acero de refuerzo.
5.2. Longitud de desarrollo. 1. Utiliza conceptos de longitud de desarrollo y

5.3. Anclaje de barras. empalme para un disefio en flexidn,
5 4. Corte de barras. considerando requisitos de detallamiento de

5.5.Traslape de barras. anclaje.
_— , . (1) Nilson, Cap. 5
Bibliografia de la unidad (2) MacGregor and Wight, Cap. 8

‘ Numero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas

RA1, RA2, RA4, RA5 Analisis y Disefio a Flexo-
compresion de Columnas 1,5 semanas
Cortas

Contenidos Indicador de logro

6.1. Diagramas de interaccién P-M. | El/la estudiante:

6.2.Disefio a flexo-compresidn
(armadura perimetral,
concentrada).

6.3. Aplicacion a columnas y muros
estructurales.

1. Aplica conceptos del analisis de flexo-
compresion aplicables al disefio de columnas
cortas.

2. Disefa la armadura de acero requerida para el
diseno de columnas sometidas a flexo-
compresion.

3. Trabaja, con su equipo, en la construccion de
probetas y su montaje (columna corta),
considerando la organizacidn y planificacion de
la tarea, asi como el analisis y discusion de los
resultados.

4. Procesa los datos obtenidos del ensayo de la
construcciéon de la probeta, comparando los
resultados experimentales con la teoria de
flexo-compresiéon de columnas cortas.

5. Reporta en forma oral los resultados de la
experiencia de columna corta, mediante una
exposicidén que evidencie claridad respecto del
anadlisis, procesamiento de los datos vy
comparacion con aspectos teodricos.

_— , . (1) Nilson, Cap. 8
Bibliografia de la unidad (2) MacGregor and Wight, Cap. 11
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Numero RA al que tributa ‘ Nombre de la unidad Duracion en semanas

Contenidos ‘ Indicador de logro

7.1. Andlisis elastico de vigas. El/la estudiante:

7.2.Fisuracion.
7.3.Calculo de deformaciones vy 1. Aplicacriterios de disefo para la evaluacion de

criterios de limitacién de las condiciones de servicio de una estructura,
deflexiones considerando limites de fisuracién vy
7.4.Deformaciones elasticas y de deformaciones.

2. Calcula el limite de fisuracién de un elemento
estructural, chequeando que no se sobrepase
este limite.

3. Disefla vigas para condiciones de servicio,
considerando los limites de fisuracion vy
deformaciones.

(1) Nilson, Cap. 6

(2) MacGregor and Wight, Cap. 9

largo plazo.

Bibliografia de la unidad

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas

8 RAL RA2

Contenidos ‘ Indicador de logro

8.1.Andlisis y disefio de losas en 1 | El/la estudiante:
direccion.

8.2.Analisis de losas en 2 | 1. Comparay analiza el comportamiento de losas
direcciones (método de los en 1 y 2 direcciones, considerando la
coeficientes). cinematica de cada una.

8.3.Diseflo y detallamiento de 2. Disefia losas en 1y 2 direcciones, considerando

refuerzo de losas en 2 como se distribuyen los esfuerzos, el uso de
direcciones cuantias minimas, entre otros.
8.4.Calculo de deflexiones vy 3. Calcula deflexiones, comparando con limites

criterios de funcionamiento. minimos.

- , . (1) Nilson, Cap. 12y 13
Bibliografia de la unidad (2) MacGregor and Wight, Cap. 10
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Nombre de la unidad Duracidon en semanas

“ RA1, RA2 Disefio de fundaciones

Contenidos

Indicador de logro

9.1.Presion de suelo.
9.2.Fundaciones aisladas.
9.3.Fundaciones combinadas.

2. Analizay disefia fundaciones superficiales a flexion

El/la estudiante:

1. ldentifica y analiza conceptos aplicables al analisis
y disefio de fundaciones superficiales de hormigdn
armado.

y corte, considerando limitaciones a la presion del
suelo, y posible conexiéon entre fundaciones.

Bibliografia de la unidad

(1) Nilson, Cap. 16.
(2) MacGregor and Wight, Cap. 16.

Numero ‘ RA al que tributa

RA1, RA2

Contenidos

10.1. Tipos de muros de
contencion.

10.2. Presién del suelo.

10.3. Estabilidad de la estructura.

10.4. Diseio estructural.

Bibliografia de la unidad (1) Nilson, Cap. 17.

‘ Nombre de la unidad Duracidon en semanas

Disefio de muros de

., 1 semana
contencion

Indicador de logro
El/la estudiante:

1. Clasifica tipos de muros de contencidn, en base
a presion del suelo, estabilidad de la estructura.

2. Disefla muros de contencion a flexion y corte,
considerando limitaciones a la presion del
suelo, y estabilidad de Ila estructura al
volcamiento y deslizamiento.

E. Estrategias de enseiianza - aprendizaje:

El curso considera las siguientes estr

o Clase expositiva.

e Resoluciéon de problemas.

o Andlisis de casos.

e Experiencias de laboratorios.

ategias:
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F. Estrategias de evaluacién:

El curso considera diversas instancias de evaluacion:

e Controles escritos de desarrollo y calculo (2).

e Tareas y/o ejercicios a realizar en horario de clase auxiliar.

e Presentaciones grupales de las experiencias de laboratorio. Como parte de la presentacién
se espera que los y las estudiantes planteen sus ideas de forma clara, precisa y coherente,
a través de una argumentacién y exposicion oral consistente.

G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia obligatoria:

1. Nilson, "Disefio de estructuras de concreto" 15a Ed. Mc Graw Hill 2016
2. MacGregor y Wight. "Reinforced Concrete: Mechanics and Design". 7a Ed. Prentice Hall

2016.
3. ACI building code requirements, 318-19. Requisitos de Reglamento para Concreto
Estructural (ACI 3185-19).

Bibliografia complementaria:

4. Parky Paulay. "Estructuras de concreto reforzado". Limusa 1979.

H. Datos generales sobre elaboracion y vigencia del programa de curso:

Vigencia desde: Primavera 2021

Elaborado por: Leonardo Massone, Fabian Rojas

Validado por: Validacién de académicos par: Ricardo Herrera, Fernando Yafiez
Validacién general académicos del Departamento de Ingenieria Civil
Revisado por: Area de Gestién Curricular




