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PROGRAMA DE CURSO
MECANICA DE FLUIDOS

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento Ingenieria Civil (DIC)
Nombre del Mecanica de fluidos Cadigo Cl3162 Créditos 6
curso
Nombre (;Iel , Fluid Mechanics
curso en inglés
H
oras Docencia 3 Auxiliares 2 Trabajo personal 5
semanales
Caracter del Obligatorio X Electivo
curso
ReqUisitos FI2003: Métodos Experimentales, MA2002: Calculo Avanzado vy
g aplicaciones, FI2004: Termodinamica/1Q2212: Termodindmica quimica

B. Propdsito del curso:

El curso tiene como propdsito que el estudiantado comprenda y analice problemas basicos de
mecdanica de fluidos mediante su planteamiento conceptual, una formulacidon analitica,
aplicando las leyes de la fisica y su resolucién analitica o numérica, considerando conceptos de
calculo vectorial y ecuaciones diferenciales.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CE1: Concebir, formular y aplicar modelos para la resolucidon de problemas relacionados con
obras y sistemas de ingenieria civil.

CE2: Interpretar y evaluar los métodos, herramientas y tecnologias utilizadas y sus resultados,
siendo estas computacionales, experimentales, numéricas o analiticas, en la resolucién de
problemas asociados a obras y sistemas de ingenieria civil.

CG1: Comunicacion académica y profesional

Comunicar en espafiol de forma estratégica, clara y eficaz, tanto en modalidad oral como
escrita, puntos de vista, propuestas de proyectos y resultados de investigacion
fundamentados, en situaciones de comunicacion compleja, en ambientes sociales,
académicos y profesionales.

CG4: Trabajo en equipo

Trabajar en equipo, de forma estratégica y colaborativa, en diversas actividades
formativas, a partir de la autogestion de si mismo y de la relacién con el otro,
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interactuando con los demdas en diversos roles: de lider, colaborador u otros, segun
requerimientos u objetivos del trabajo, sin discriminar por género u otra razoén.

C. Resultados de aprendizaje:

Competencias

- Resultados de aprendizaje
especificas

RA1: Aplica las leyes de la fisica (conservacidén de la materia, segunda ley
de Newton y primera ley de la termodinamica) del medio continuo a

CE1l . .
un fluido, a fin de plantear conceptualmente un problema y
formularlo analiticamente.
RA2: Resuelve analitica o numéricamente, segln corresponda, ecuaciones
derivadas del planteamiento conceptual de un problema de
CE2 mecanica de fluidos, aplicando conceptos basicos de las leyes fisicas.

RA3: Verifica experimentalmente mediante mediciones u observaciones,
conceptos fisicos de la mecanica de fluidos.

Competencias
genéricas

Resultados de aprendizaje

RA4: Elabora, de manera clara, precisa y con lenguaje objetivo, reportes
CG1 técnicos sobre las actividades de laboratorio, incluyendo resultados,
mediciones, analisis y propagacion de errores.

RAS5: Trabaja con su equipo, de manera estratégica y colaborativa, para el

CG4 . . .
logro de metas relacionadas con las actividades de laboratorio.
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D. Unidades tematicas:

, . . Duracidn en
Numero RA al que tributa Nombre de la unidad
semanas
Introduccion a los conceptos

. . . . 1 semana
bésicos de la Mecénica de Fluidos

RA1, RA2

Contenidos Indicador de logro

1.1. Definicion de fluido. El/la estudiante:
1.2.Sistemas de unidades.

1. Identifica aplicaciones de la mecanica de fluidos en la
naturaleza, la ingenieria y, particularmente, en la
Ingenieria Civil.

2. Define el concepto de fluido como estado de la
materia (liquido o gaseoso), considerando sistemas
de unidades de uso comun en la Mecanica de los
Fluidos.

3. Calcula las propiedades de los fluidos en distintos
sistemas de unidades.

Cap. 1: Apuntes del curso.
Bibliografia de la unidad Cap. 1: White.
Cap. 1y 2: Granger.

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas

‘ Contenidos Indicador de logro

2.1.Propiedades de Transporte. El/la estudiante:

2.2.Propiedades Termodinamicas.

2.3.0tras Propiedades: presién de
vapor, tension superficial.

1. Identifica y analiza distintas propiedades de los
fluidos, considerando su uso en algunas
aplicaciones fisicas.

2. Realiza calculos que involucran las propiedades
de los fluidos considerando los sistemas de
unidades de distintas variables.

3. Resuelve problemas sobre propiedades de los
fluidos, trabajando de manera estratégica en
actividades de laboratorio.

4. Elabora reportes, claros y concisos, sobre las
actividades de laboratorio, con sus calculos
correspondientes y considerando los sistemas de
unidades.

*(Las actividades de laboratorio comienzan en la cuarta
semanal).
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Cap. 2: Apuntes del curso.

Bibliografia de la unidad Cap. 1: White.
Cap. 1y 2: Granger.

RA al que tributa Nombre de la unidad ‘ Duracion en semanas

RA1, RA2, RA3, RA4, Estatica de fluidos 2 semanas
RA5

Contenidos Indicador de logro

3.1.Concepto de Equilibrio Estatico. El/la estudiante:

3.2.Ecuacién de Equilibrio Estatico.

3.3. Aplicacion al Campo
Gravitacional. Ley Hidrostatica.

3.4. Aplicaciéon a campos distintos al
gravitacional.

3.5. Medicién de la Presion.

3.6.Fuerzas de presion sobre
Superficies.

1. Plantea y resuelve ecuaciones que describen el
comportamiento de fluidos no sujetos a
deformacién, considerando su efecto sobre
superficies.

2. Resuelve ecuaciones que permiten describir
fenédmenos de la hidrostatica.

3. Realiza, con su equipo, experimentos,
calculando presiones y fuerzas.

4. Elabora reportes, concisos y claros, sobre las
actividades de laboratorio en estatica de fluidos
(presiones y fuerzas).

5. Evalta en forma continua el cumplimiento de
metas y objetivos, en el contexto del trabajo en
equipo, realizando ajustes oportunos en las
actividades.

Cap. 3 Apuntes del curso.
Bibliografia de la unidad Cap. 2 White.
Cap. 3 Granger.

NUmer . . Duracion en
RA al que tributa Nombre de la unidad
o semanas

RA1, RA2, RA3 Cinematica de fluidos

Contenidos Indicador de logro

4.1.Clasificacién de Regimenes. El/la estudiante:
4.2.Métodos de Lagrange y Euler.
4.3. Lineas Caracteristicas del Flujo.
4.4.Tipos de enfoque diferencial e

1. Identifica y analiza los distintos regimenes del
flujo de fluidos, considerando la descripcion de
su movimiento.

4.5.?;35(::.3 del Transporte de 2. Determina y estima algunas de las propiedades
Reynolds. cinematicas del movimiento de los fluidos

4.6.Principio de Conservacién de la (velocidad, vorticidad, linea de corriente,
Materia. trayectoria, etc.)

3. Aplica el principio de conservacién de la materia
a fluidos, usando la ecuacién de continuidad.
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4.7.Ecuacién de Continuidad
Enfoque Diferencial.
4.8.Ecuaciéon de Continuidad
Enfoque Integral.
4.9.Deformacién de Fluidos en

Movimiento (deformacion lineal
y angular, vorticidad, etc.).

Bibliografia de la unidad

Ndamer

o RA al que tributa

Resuelve problemas de cinematica de fluidos,
definiendo segun el tipo de datos el enfoque
diferencial o integral que debe usar.

Cap. 4 Apuntes del curso.
Cap. 3y 4 White.
Cap. 1y 4 Granger.

Duracion en
semanas

Nombre de la unidad

RA1, RA2, RA3, RA4, RAS Dindmica de fluidos

5.1.Enfoque Diferencial.

Contenidos

Segunda
Ley de Newton Aplicada a

Fluidos.

5.1.1. Ec. Navier-Stokes y
aplicaciones a flujo laminar.

5.1.2. Ec. Euler y casos
particulares. Ecuacién de
Bernoulli.

5.2.Enfoque Integral.

5.2.1. Primera Ley de la
Termodinamica Aplicada a
Fluidos. Ecuacién general de
la energia.

5.2.2. Ecuacién de Bernoulli.

5.2.3. Extensién de la ecuacion de
Bernoulli a toda la corriente.

5.3.Segunda ley de Newton.

Teorema de la cantidad de
movimiento.

El/la estudiante:

1.

Indicador de logro

Aplica y resuelve las ecuaciones de momentum
simplificadas, considerando fluido ideal o flujo
irrotacional (ecuaciones de Euler y de Bernoulli).
Identifica y determina ventajas y limitaciones de
las ecuaciones de Euler y de Bernoulli).

Aplica y resuelve la ecuacion de la energia,
derivada del primer principio de la termodinamica
para determinar las caracteristicas del
movimiento de los fluidos.

Interpreta el significado de la ecuacién de
Bernoulli, derivada a partir de la ecuacion de la
energia.

Aplica y resuelve el teorema de la cantidad de
movimiento para determinar las caracteristicas
del movimiento de los fluidos y las fuerzas que se
generan.

Resuelve  problemas que involucran el
movimiento de los fluidos, definiendo segun el
tipo de datos qué enfoque de la segunda Ley de
Newton (diferencial o integral) es el adecuado.
Define en un problema de dindmica de fluidos
cuando ocupar la segunda ley de Newton vy
cuando la ecuacion de energia.

Realiza, con su equipo, experimentos sobre
continuidad, energia y teorema de la cantidad de
movimiento.

Elabora reportes sobre las actividades de
laboratorio, con sus calculos correspondientes,
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considerando en su andlisis los sistemas de
unidades.

Cap. 5 Apuntes del curso.

Bibliografia de la unidad Cap. 3,4y 6 White.

Cap. 4,5y 11 Granger.
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Duracion en
semanas

Nombre de la unidad

‘ Contenidos ‘

6.1.Nociones sobre Teoria de la
Turbulencia. Ecuaciones de
Reynolds.

6.2.Cierre de la Turbulencia. Teoria de
la longitud de mezcla de Prandtl.
Distribucion de velocidades en
régimen turbulento. Perfil
logaritmico.

6.3. Pérdidas friccionales de energia.

6.4.Pérdidas singulares de energia.

Indicador de logro
El/la estudiante:

1. Analiza la diferencia de enfoque para el andlisis
de un problema, considerando flujos en régimen
laminar y en régimen turbulento.

2. Formula modelos para describir el cierre de la
turbulencia.

3. Aplica la ecuacion general de energia al flujo de
fluidos reales, incorporando las pérdidas de
energia friccionales y singulares.

4. Resuelve problemas de flujo en tuberias,
aplicando los conceptos de conservaciéon de
masa, momentum y energia.

5. Realiza experimentos sobre continuidad, energia
y teorema de la cantidad de movimiento,
ejecutando con su equipo actividades de
laboratorio.

6. Elabora reportes sobre las actividades de
laboratorio, reportando de manera clara sus
calculos correspondientes y los sistemas de
unidades.

Bibliografia de la unidad

Cap. 6 Apuntes del curso.
Cap. 6 White.
Cap. 10y 11 Granger.
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Duracion en
semanas

Nombre de la unidad

o
RA1, RA2, RA3, RA4 Flujo potencial y capa limite

‘ Contenidos

7.1.Nociones del concepto de
capa limite.

7.2.Ecuaciones de Prandtl.

7.3. Definicion de
Potencial.

7.4.Funcién Potencial y Funcién
de Corriente.

7.5.Ejemplos de Flujos
Potenciales Bidimensionales.

Flujo

NG
umer RA al que tributa

RA1, RA2

Contenidos

8.1. Analisis dimensional.
8.2.Teoria de modelos.

Bibliografia de la unidad

Indicador de logro

El/la estudiante:

1.

Describe el concepto de capa limite, considerando su
importancia en la resistencia al flujo.

Caracteriza la teoria de flujo potencial o irrotacional y
sus aplicaciones basicas.

Realiza experimentos sobre capa
potencial.

Elabora reportes sobre las actividades de laboratorio,
reportando los resultados de los calculos
correspondientes y los sistemas de unidades.

limite y flujo

Cap. 7 Apuntes del curso.
Cap. 7 y 8 White.
Cap. 12 y 14 Granger.

Duracion en
semanas
2 semanas

Nombre de la unidad

Analisis dimensional y teoria de
modelos

Indicador de logro

El/la estudiante:

1.

Deduce la necesidad de homogeneidad de
dimensiones en cualquier relacidon que representa un
fenédmeno fisico.

Aplica el concepto de semejanza geométrica,
cinematica y dinamica a entes fisicos.

Plantea y resuelve problemas fisicos mediante la
aplicacion del analisis dimensional.

Cap. 8, Apuntes del curso.
Cap. 5 White.
Cap. 7 Granger.
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E. Estrategias de ensefianza -aprendizaje:

El curso considera las siguientes estrategias:

e Clases expositivas: dos clases de catedra a la semana y una de docencia auxiliar. Esta Ultima
se utilizard para resolver problemas que aclaren los conceptos entregados en clases de
catedra o para realizar actividades de evaluacidn (ejercicios y controles).

e Experiencias de laboratorio: el objetivo es trabajar con herramientas que permitan proveer
una verificacién empirica de la teoria presentada en clases*.

*Las experiencias de laboratorio se inician en la cuarta semana y concluyen en la semana catorce,

debiendo el estudiante realizar al menos 6 experiencias de 9 que se ofrecen a lo largo del semestre.

En las actividades de laboratorio, los y las estudiantes utilizan en promedio una (1) hora del tiempo
asignado al trabajo personal.

Los detalles del reglamento de los laboratorios se encuentran en el documento Normas generales de
laboratorio que se encuentra en Ucursos.

F. Estrategias de evaluacidn:

Al inicio del curso el cuerpo académico a cargo informard sobre el tipo de evaluacion a realizar,
la cantidad y ponderaciones correspondientes.

Para esta propuesta se consideran las siguientes instancias de evaluacion:

e Controles y examen (50%).
e Ejercicios y Tareas (30%).
e Informes de laboratorios (20%).
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Bibliografia obligatoria:

[1] De la Fuente, A., Tamburrino, A. y Nifio, Y. (2011) “Apuntes de Mecanica de Fluidos”.
[2] Granger, R.A. (1995). “Fluid Mechanics”, Dover Pub. Inc., New York.
[3] White, F.M. (2008). “Mecanica de Fluidos”, Mc GrawHill, Sexta edicion en espafiol.

Bibliografia complementaria:

[4] Shames, I.H. (1995). “Mecénica de Fluidos”, Mc GrawHill, Tercera edicién en espafiol.

[5] Munson, B.R.; Young, D.F; Okiishi, T.H. and Huebsch, W.W. (2010). “Fundamentals of Fluid
Mechanics”, John Wiley and Sons, Sixth edition.

[6] Kundu, P.K.; Cohen, I.M. and Dowling, D.R. (2011). “Fluid Mechanics”, Academic Press,
Fifth Edition.

[7]1 Mery, H. (1972). “Mecanica de Fluidos”. Departamento de Obras Civiles, Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Chile.

[8] Sabersky, Acosta y Hauptmann (1964). “Fluid Flow. A First Course in Fluid Mechanics”,
Collier Mac Millan International Edition.

H. Datos generales sobre elaboracidn y vigencia del programa de curso:

Vigencia desde: Otoiio, 2021

Validado por: Validacién general académicos del Departamento de Ingenieria Civil

‘ Elaborado por: Aldo Tamburrino
|

Revisado por: Area de Gestién Curricular
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