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P1. TBF(?) Cuantificadores:
a) Considere 2 = {—1,0,1}. Determine el valor de verdad de
HVeeQ, VyeQ x+y<1
i) Ve e, yeQ, 22—y <0

b) Sea U # () el conjunto universo. Considere p(x) una funcién proposicional y ¢ una
proposicion. Se definen las proposiciones r y s. Niegue ambas, y determine si (r = s)
y (s = r) son, o no, tautologias.

e r:(Vz e U)p(z) = q)
*s:((VxeU),p(x)) =q

c¢) Escriba la negacién y determine el valor de verdad de la siguiente proposicion:

VreQ, JycQ, talquex-y=1Va?+y*=2.

P2. Prinipio de Induccién, Fibonaccin’t y mucho mas:
a) Vn € N, 4" — 1 es divisible por 3.
b) Vn e N, n(n+ 1)(n + 2) es multiplo de 6.

7n+1_
c) VnGN,T:1+7+7Q+---+7n.

1
d) Considere la secuencia de nimeros dada por: H, = 1—1—5—1-- +—, parane€N, n>1.
n

i) Encuentre una férmula recursiva para H,.

ii) Demuestre por induccién que para todon > 1: Hy+ Hy+---+ H, = (n+1)H, —n.

e) Considere (uy)neny € R dada por: ug =2, wu; =3, w, = 3u,_1 — 2u,_o sin > 2.
Demuestre usando induccion que: Vn € N, u,, = 2" + 1.
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Cuantificadores

(I) Negacion:
—(Jdz € E, P(x)) —
(Vx € E, =P(z))

(IT) Negacion:
-(Vz € E, P(x)) —
(Jz € E, =P(x))

(I) Distributividad de V respecto de A:

Ve e E, P(x) ANQ(x) <~
(Ve € E, P(x))\ (Vx € E, Q(x))

(II) Distributividad de 3 respecto de V:

dJre B, Plr)VQ(x) <

(I) Independencia de Cuantificadores:

(Vzx € E, p) < p

(II) Independencia de Cuantificadores:

(Jx e E, p) < p

(III) Independencia de Cuantificadores:

pV(Vz e E, Q) —
(Ve € E, pVvQ(z))

(IV) Independencia de Cuantificadores:

pA(Jzr e E, Q) <
(Fz € E, pAQ(x))

(I) Intercambio de Cuantificadores:

3z € E, Pz))V (3r € B, Q) (Vo € E, Wy € E, Plry) <
(Vy € E, Vo € E, P(x,y))
(ILI) Factorizacion del ¥ sobre V: (IT) Intercambio de Cuantificadores:
(Vx S E, P(l’)) V (V.I' S E, Q(l’)) = (3.13 c E, E|y c E, P(l’,y)) —
(v € B, Pla)V Q@) By e E, 3z € E, P(a,y))
(IV) Expansion del 3 sobre A: (III) Intercambio de Cuantificadores:
dr € E, P(z) ANQ(x) = (Jxr € E, Yy e E, P(x,y)) =
(Jzx e E, Plx))A(Fz € E, Q(z)) (Vy € E, 3z € E, P(z,y))
Principio de Induccién "Débil"
(Vn > ng, P(n)) <= [P(no) AN (Vn>ne+1, P(n) = P(n+1))]
Principio de Induccién "Fuerte"
(Vn > ng, P(n)) <
[P(no) AN (VYn>ng+1, Png) NP(ng+1)A---ANP(n—1)AP(n)= P(n+1))]
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