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P1. Contradicciéon y Exploratoria
Pruebe que las siguientes expresiones son tautologias:
a) [((pVq) <= (pAr)] = [(¢ = p) A(p = r)] por contradiccién

b) (p = qVr) < (pAG = r) de manera exploratoria

P2. Demostraciéon Simbdlica
Demuestre de manera simbdlica que:
a) [[p = QAT VgAr] = p

b) (phg = 1) &= (pAT = q)

P3. Encontrar los Valores de Verdad

Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones py, p2, p3, P4, 5 sabiendo que

(P Ap2) = (1 <= p3) = (paV (p2 Aps))] es falsa

P4. PDQ ... QED

Demuestre las siguientes proposiciones con la técnica de demostracion senalada:

a) Se dice que un nimero ¢ es racional si ¢ = ', para n,m enteros y m # 0. Pruebe por

contrarreciproca que: 3¢ no es racional = ¢ no es racional.
b) Pruebe por contradiccion que: no existen a, b enteros tales que 18a + 6b = 1.
¢) Pruebe de manera directa que: si m,n son impares, entonces mn es también impar.
d) Pruebe por contradicciéon que: no existe raiz real para la ecuacién 22 + 1 = 0.
)

e) Pruebe por contradiccién que: si n? es par, entonces n es par.
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Tautologias basicas Algebra Booleana

* Dominancia: pVV <= V|
pAF <— F

e Identidad: p AV < p,
pVE < p

* Idempotencia: pVp <= p,
PAp &= p

* Doble negacion: p < p
* Tercio excluso: pVp <— V
* Consistencia: pAp <— F

* Absorcién: pV (pAq) < p,
pA(PVq) <= p

* Relajacion: p A q = p,
p = pVgq

e Caracterizacion de la Implicancia:
= ¢ = (PVa

Técnicas de Demostracion
e Modus Ponens:
pA(p = q) = ¢

* Transitividad:
P = OJN(q@g = 1) = (p = 1),
(p = OJN(q@ = 1) = (p &= 1)

e Contrarreciproca:
P = q <= (@ =D

* Reduccién al Absurdo o Contradiccion:

(p = q) = V] <= [(prq = F]

* Doble Implicancia:
(=9 <= (p = )AN(@ = p)

* Demostraciéon por casos:

(P VPV .Vp,) = q <= (1 = OA (2 = )N A(pn = Q)]

* Leyes de De Morgan:

(pNq) <= PV,
(rVaq) <= PG

e Conmutatividad:
pVq < qVp,
PAQ <= qAD

e Asociatividad:
pV(gVvr) <= (pVagVr,
PA(gAT) = (PAQ AT

¢ Distributividad:
pA(gVr) < (pAq)
pVigAr) <= (pVaqg) A(p
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