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P1.- Muestre por inducción las siguientes proposiciones:

(a) ∀n ≥ 1, el 3 divide a 4n − 1.

(b) ∀n ≥ 0, 32n+5 + 24n+1 es divisible por 7.

(c) ∀n ≥ 0, 42n+1 + 3n+2 es múltiplo de 13.

P2.- Demuestre que para todo natural n ≥ 1 se tiene que:

(a)
1
12 + 1

22 + · · · + 1
(n − 1)2 + 1

n2 ≥ 3
2 − 1

n + 1

(b) Pruebe que ∀n ≥ 1, se satisface que 1 · 1! + 2 · 2! + ... + n · n! = (n + 1)! − 1

P3.- Sean p1, p2, ..., pn, q proposiciones. Pruebe por inducción que para todo n ∈ N, n ≥ 2, la
siguiente proposición es una tautología:

[pn ⇒ (pn−1 ⇒ (pn−2 ⇒ (. . . (p1 ⇒ q))))] ⇔ [(pn ∧ pn−1 ∧ . . . ∧ p1) ⇒ q]

P4.-

(a) Pruebe que todo número natural n ≥ 8 puede escribirse como

n = 3p + 5q

donde p, q ∈ N

(b) Considere la secuencia de x0, x1... que satisface lo siguiente:

∀n ≥ 0, xn+3 = −xn + a

donde a ∈ R es dado. Pruebe por inducción que ∀n ∈ N, x6n = x0.

Propuestos.- Demuestre utilizando inducción:
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(a) Pruebe que ∀n ≥ 1, el 9 divide a 4n + 15n − 1

(b) Muestre que para todo n≥1 se tiene:

(1 + x)(1 + x2)(1 + x22)...(1 + x2n−1) = x2n − 1
x − 1

(c) ∀n ∈ N, la suma de los ángulos interiores de un polígono con n lados, n≥3, es de 180(n-2)
grados o, equivalentemente π(n − 2) radianes

(d) Sean a0, a1 ∈ N y sea an+2 = 2an+1 − an, ∀n ∈ N. Demuestre que:

∀n ∈ N, an = (n − 1)(a1 − a0) + a1

Its good to be back
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