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P1. [Producto]
Sean A, B, C conjuntos. Pruebe que se cumplen las siguientes propiedades:

a) AXxB=BxA < A=0VA=BVB=0.b) Ax(B\C)=(AxB)\(4Ax(0).

P2. [Potente]
Sea Z un conjunto no vacio y sean A, B C Z. Demuestre que:

a) ANB=0 < P(A)NP(B)={0}
b) Sise tiene (VX,Y € P(Z)): AUX =AUY = X =Y entonces A = ().

P3. [Identidad]
Para a, f € R, a # 0, se define la funcion f, g: R — R tal que f, g(x) = ax + (. Se define ademas el conjunto
G :={fap | B €R, a0} Pruebe que Idg pertenece a G.

P4. [;Iguales?]
Considere un conjunto de referencia Z no vacio y A un subconjunto no vacio. Se definen:

fr PZ)—P2) g: PZ)—P(2)
X f(X)=X\A X g(X)=XUA

F: PZ)—-P(Z) G: PZ)—-P(2)
X F(X)=(XUA)\ A X GX)=(X\4)uA

a) Demuestre que cada una de las asociaciones estan bien definidas como funciones.

b) Demuestre que F' = f y que G = g.

P5. [Aparecio Descartes]
J: A B AUB
Sean A, B dos conjuntos fijos cualesquiera. Se define P(A) xP(B) = P( ) .
(X, V)~ J(X,Y)=XUY
Demuestre que J es funcion.

P6. [Otra inmersion]
Sea Z un conjunto de referencia no vacioy A € P (Z). Considere M4 = {B € P(Z) | AN B = (}. Pruebe que:

a) e My yque A€ My.

b) Las siguientes afirmaciones son equivalentes: i) A € My, ii) A =0, iii) My = P (2).
Ademas, indique para cual(es) A C Z se tiene que M 4 = {(}. Justifique.

c) VBeMsy) (VY eP(Z2): BNY € Ma.

d) Si B,C € M4 entonces BAC € My.
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Principales definiciones y propiedades

» [Par ordenado]: También denominado 2-tupla, co- o AxX)N(BxY)=(ANB)x (XNY).

rresponde a un objeto que distingue el orden de dos
elementos. Para a,b en los conjuntos de referencia A y
B, respectivamente, se define el par ordenado de a y b
como el conjunto (a,b) := {{a},{a,b}}, denominando-
se primera y segunda componente, respectivamente.

e [Igualdad de pares ordenados]: Dos pares or-
denados son iguales si lo son coordenada a coor-
denada (y si se trabaja en el mismo conjunto):

(V ai,as € A) (V bl,bz € B) :

(al,bl) = (a2,b2) < a1 = as /\b1 = bQ

e [n-tuplas]: Es la extension de la nocion de 2-
tuplas a una coleccion de tamano n donde la i-
ésima coordenada vive en el i-ésimo conjunto. Se
mantiene la propiedad de igualdad.

[Producto cartesiano]: Corresponde al conjunto de
pares ordenados. Para A C Z4, B C Zp, con Z con-
junto de referencia, se define el producto cartesiano:

Ax B:={(a,b) |ac ANbe B}

Esto se puede extender para una familia de conjuntos
Ay, As, ... Ay, con A; C Z; (Vi <n), tal que:

A xAgx---xA, = {(al,ag,...,an) | a; € A; (V’L < n)}

El producto cartesiano también se denota por H A;.
i=1
Si A; = A(Vi < n), entonces se anota A™.
e [Producto cartesiano no conmutal. Ojito.
e [Propiedades]: Para A, BC Zy X,Y CU:
o AxP=0=0xX.
o ACBAXCY — AxXCBxY.

o AXxX)U(BxY)C(AUB)x (XUY).
o Se tiene que x distribuye con respecto a Ny
U por la derecha y por la izquierda.

= [Conjunto potencia, o “de las partes”]: Correspon-

de al conjunto de todos los subconjuntos de un conjun-
to. Para A C Z, con Z el conjunto de referencia, se
define el conjunto de las partes de A por:

P(A):={XCZ|XCA}

o () € P(A) siempre.
e O sea... jel conjunto potencia nunca es vacio!
e Sea B C Z. Entonces:

o P(A)NP(B)=P(ANB).

o P(A)UP(B) CP(AUB).

[Funcioén]: Corresponde a una asociacién univoca en-
tre los elementos de un conjunto y de otro. Para A, B
conjuntos en Z, se define una funcion f := (4, B, G):

GCAxBANMacA) (@beB):(a,b) eG

Para una funcion f: A — B, los conjuntos A, B, G,
denotados Dom(f), Cod(f), Gy, se denominan domi-
nio (o conjunto de partida), codominio (o conjunto
de llegada) y grafo de la funcion, respectivamente. La
notacion f(a) = b denota que f(a) es la etiqueta para
el inico elemento b € B tal que (a,bd) € G.

e [Igualdad de funciones|: Dos funciones son
iguales si lo son en dominio, codominio y grafo
(jigualdad de tuplas!).

[Conjunto de funciones]: Para A, B conjuntos, se
define el conjunto de todas las funciones de A en B:

BA:={f: A— B f es funcion}

De las propiedades mostradas, pueden ver que la interseccién “se porta mejor” que la unién.




