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P1. [Primeros pasos|
Demuestre que para cualquier n € N, a partir del 1, se tiene que 5™ > 2" + 3",

P2. [Reescritura]
Pruebe que todo niimero natural n > 8 se puede escribir de la forma n = 3p + 5¢, donde p,q € N.

P3. [;Sumatoria?]
Demuestre, utilizando induccién, la siguiente proposicion:

1 n 1 P 1 n (Vn>1)
BT T — n
1-5 5.9 (An—3)(4n+1) 4dn+1 -
P4. [Secuencialmente]
Considere una secuencia de ntimeros xg, r1,... que, para a € R dado, satisface lo siguiente:

(Vn>0):2p43=—x,+a
Pruebe que xg, = 29 (Vn € N).

P5. [etnemlaicneuceS]
Sea (8 € R tal que 8 # 1. Considere la recurrencia dada por by =0, b1 =1y b, = (8 — 1) by—1 + Bb,—2 para todo
5 ()"

n > 2. Demuestre que para todo n > 0 se tiene que b, = 41

P6. [Aureo]
Los nimeros de Fibonacci se definen recursivamente de la siguiente forma:

FO :07

Fo=1,
F, =F, 1+ F,2 (VneNn2>2)

Demuestre que (Vn € N) se tiene que Fj,, es miltiplo de 5.
P7. |Divisibilidad]

Considere la secuencia de nimeros (a,), -, definida por la recurrencia:

ai = 1,
a9 = 1,
ap =3 (anfl + anf2) +1

El objetivo de este problema es demostrar que as, + asn+1 es divisible por 32. Para esto, se propone el siguiente
esquema: a) Pruebe que agp,+2 — 1 es divisible por 2. b) Pruebe que 3as,+1 + 5 es divisible por 8. ¢) Concluya.
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P8. [Cajero automatico]

;Ha escuchado hablar de los cajeros automaticos? ;Es verdad que un cajero automatico podria entregar cualquier
cantidad de dinero en miltiplos de $1000, desde los $4000 pesos, utilizando solo billetes de $2000 y $50007
Argumente con matematica.

Principales definiciones y propiedades

» [Principio de induccién (fuerte)]: Si ng € Ny » [Formulas de recurrencial: Son reglas del tipo:
Q(n) es un predicado en el conjunto de referencia
de los n € N tales que n > ng, entonces demostrar _Ja, sin=m,
(Vn >mng) : Q(n) es equivalente a que se cumpla el ca- = f(n,zo,1,...,2p—1), sin€N,n>m

so base y la hipoétesis inductiva simultdneamente, con:
Donde a se denomina base de la recurrencia y f corres-

ponde a alguna expresion aritmética o procedimiento.
e Caso base: Q(ng).

= [Algunas recurrencias conocidas|:

e Hipotesis inductiva: (Vn > ng) : Q(no) A Q(ng +
DA--AQ(n—1) = Q(n). e [Progresion aritmétical: Crea términos su-

mando un valor fijo. Para Z,a € R, zg,21,...
es una progresion aritmética de paso a si ag =7
Cuando se considera solamente Q(n — 1) verdadera en Y ap = apn_1 +a¥n>1.
la hipétesis inductiva, al ser una condicién més débil,
se denomina principio de induccién débil (solo es
un caso particular del principio de induccion).

e [Progresiéon geométrica]: Crea términos pon-
derando por un valor fijo. Para Z,a € R,
2o, T1,... €S Una progresion geométrica de razén
asiag=Tya,=a- a,_1Vn>1.

» [Recurrencia]: Es una ecuacion o procedimiento que e [Factorial]: Son la multiplicacion de todos los
define una secuencia de términos (u objetos matema- ntimeros naturales hasta el instanciado:
ticos) en funcion de términos anteriores; también se
denomina una definicion recursiva. nl=n-(n-1)-n—-2)-----2-1




