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P1. [Simbolismos]
Sean p, g y r proposiciones logicas. Muestre simbolicamente que la siguiente proposicion es una tautologia:

(p = 1) = PNqg =)

P2. [Directo al grano]
Sean p, g y r proposiciones. Demuestre, por método directo, la siguiente proposicién:

(P = PAIFVYAT] =D

P3. [Es reciproco]
Sean p, q, 7 y s proposiciones logicas. Demuestre, por contrarreciproca, la siguiente proposicion:

(p = 9N E = T) = DVFV(qA5s)

P4. [Llevando la contraria]
Sean p, g y r proposiciones. Demuestre, por contradiccion, que la siguiente proposicion es tautologia:

(p = PA(r = q) = (p = T)

P5. [Explorando ando]
Determine el valor de verdad de las proposiciones pi, p2, p3 v ps sabiendo que g es verdadera:

q = {[p4 = (p3VP3)] = |(;1 = pz)/\p4/\173]}

P6. [Construccion]

Sean p, g, r'y s proposiciones logicas, y s la proposiciéon compuesta
a partir de ellas, cuya tabla de verdad es la siguiente:

a) Escriba s en términos de p, ¢ y r, a partir de la tabla de
verdad. Reduzca la expresién simbolicamente.

b) Demuestre que s = (r = p).
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Principales definiciones y propiedades

» [Proposicion légica]: Afirmacion que puede tomar = [Contradiccion]: Proposicion logica cuyo valor de ver-
un tnico valor de verdad: verdadero (V') o falso (F). dad es siempre falso, independiente del valor de verdad
Notar que V' y F' también son proposiciones logicas con de las proposiciones que la constituyen.

los valores de verdad respectivos ya mencionados. Sean

las proposiciones logicas p, ¢ y 7 = [Tautologias elementales]:

= [Conectivos logicos|: Permiten crear nuevas propo- e p es contradiccion <= P es tautologia

siciones logicas a partir de otras ya conocidas. . )
e [Dominancial: pVV «<— V , pAF < F

e [Negacion]|: conectivo unario que genera la pro-
posiciéon logica p, —p o p, se lee “no p”; su valor
de verdad es siempre distinto al de p.

[Identidad]: pV F < p,pAV < p

[Idempotencial: pVp < p,pAp < p

e [Disyuncién (O légico)]: conectivo binario que
genera la proposiciéon légica p V q, se lee “p o ¢’
es verdadera cuando al menos una de las propo-
siciones p o ¢ es verdadera i.e. si ambas son no
falsas (es falsa si ambas son falsas).

[Doble negacién]: p <= p
e [Tercio excluso]: pVDp <— V

[Consistencia]: pAp < F

oo . o [Absorcion]: pV(pAg) <= p,pA(PVq) < p
e [Conjuncién (Y légico)]: conectivo binario que

genera la proposicion logica pAq, se lee “p y q”; es
verdadera cuando ambas proposiciones son verda-
deras (es falsa si alguna es falsa).

[Relajacion]: pAgq = p,p = pVgq

[Caracterizacion de la implicancia]:

N . o (p = 4q) <= DPVyg

e [Implicancia/condicional]: conectivo binario
que genera la proposicion logica p = ¢, se lee
“p implica ¢” o “si (ocurre) p, entonces (ocurre) PAq < PVGpPpVq < PAT
q”, donde p se denomina hipétesis y ¢ se denomi-
na conclusion de la proposicién logica; su valor
de verdad es siempre verdadero salvo cuando la
hipotesis es verdadera y la conclusion es falsa. Im-

[Leyes de De Morgan]:

e [Conmutatividad y asociatividad]: Disyun-
ciéon y conjunciéon conmutan pxq <= q*p
y asocian (p*q) *xr <= px*(g*r).

portante: una hipotesis falsa permite realizar de- ¢ [Distributividad]: Disyuncion y conjuncion dis-
ducciones logicamente validas, sin embargo, esto tribuyen entre si, por derecha y por la izquierda:
no asegura que la conclusion sea cierta. . . o pA(gVrT) < (pAq)V (pAT)

e [Equivalencia/bicondicional]: conectivo bina- o pV(gAr) <= (pVq)A(pVr)

rio que genera la proposicion logica p < ¢, se L

lee “p es equivalente a/con ¢” o “p si y solo si ¢; [Transitividad]:

es verdadera cuando p y ¢ tienen el mismo valor “El amig@ de mi amig@ es mi amig@”
de verdad, y es falsa cuando p y ¢ tienen distinto
valor de verdad.

o(p = gN(qg=71) = (p = 1)

op = PN = 1) = (p <= 71)
= [Orden de precedencia]: Convencion para evitar pa-
réntesis superfluos e identificar la prioridad de los co-

[Equivalencia dividida]:

nectivos, de mayor a menor: negacion, disyucién y con- p=4qg = = gN(@=p)
juncién, e implicancia y equivalencia. e [Contrarreciproca]:
» [Tautologia]: Proposicion logica cuyo valor de verdad (p = q) <= (@ = D)

es siempre verdadero, independiente del valor de ver-
dad de las proposiciones que la constituyen.

[Contradiccién]:

. : : (p = q) = V] <= [prg < F]

» [Demostracion]: Argumento que permite saber si es
que una proposicién es una tautologia. Ejemplos son las
tablas de verdad, asi como técnicas de demostracion. (p1Vp:e = q) <= (p1 = 9 A2 = q)

[Demostraciéon por casos|:




