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P1. Usando la caracterización (ϵ− δ) del ĺımite, demuestre que:

a) ĺım
x→8

√
x+ 1 = 3

b) ĺım
x→3

1

x− 2
= 1

P2. Calcule los siguientes ĺımites en caso de existir:

a) ĺım
x→1

sin(2(x− 1))

x2 − 1

b) ĺım
x→3

√
x+ 6− 3√
x+ 1− 2

c) ĺım
x→1

x
1

1−x

d) ĺım
x→∞

(1 + sin(1/x))x

P3. [C6 P2) 2016-1]

a) Calcule, si existen, los siguientes ĺımites:

i) ĺım
x→0

cos(e2x − 1) sin(x)

e2x − 1

ii) [Propuesto] ĺım
x→0

tan(3x) + 1− cos(x)

x

b) Sea a > 0, demuestre que

ĺım
x→0

ax − 1

x
= ln(a)

Use este resultado para calcular:

ĺım
x→4

2x − 16

x− 4
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Resumen

Definición 1. x̄ es punto de acumulación de A si
∃(xn) ⊆ A \ {x̄} tal que xn → x̄.

Definición 2. f(x) → L cuando x → x̄ si para toda
sucesión (xn) ⊆ A, xn → x̄ con xn ̸= x̄, se cumple
f(xn) → L.

ĺım
x→x̄

f(x) = L ⇐⇒ ĺım
n→∞

f(xn) = L

Teorema 1 (Álgebra de ĺımites). Si ĺım f(x) = L1,
ĺım g(x) = L2, entonces:

ĺım(f + g)(x) = L1 + L2

ĺım(fg)(x) = L1L2

Si L2 ̸= 0, ĺım
(

f
g

)
(x) = L1

L2

Teorema 2 (Sándwich). Si f(x) ≤ g(x) ≤ h(x) y
ĺım f(x) = ĺımh(x) = L, entonces ĺım g(x) = L.

Teorema 3 (Composición). Si ĺım g(x) = L y
ĺım f(y) = M con y = g(x), entonces ĺım f(g(x)) = M .

Proposición 1 (Ĺımites conocidos).

ĺımx→0
sin x
x = 1

ĺımx→0
1−cos x

x2 = 1
2

ĺımx→0
ln(1+x)

x = 1

ĺımx→0
ax−1

x = ln a (a > 0)

Teorema 4. Si toda sucesión (xn) ⊆ A \ {x̄} con
xn → x̄ cumple f(xn) → L, entonces ĺımx→x̄ f(x) = L.

Teorema 5. Si ĺımx→x̄ f(x) existe y coincide al res-
tringir a subconjuntos B,C con x̄ ∈ B′ ∩ C ′, entonces
ĺım f(x) = L.

Teorema 6 (Caract. ε-δ). Sea f : A → R y x̄ ∈ A′,
entonces ĺımx→x̄ f(x) = L si y solo si

∀ε > 0, ∃δ > 0 : 0 < |x− x̄| < δ ⇒ |f(x)− L| < ε

Definición 3. Ĺımites laterales:

ĺım
x→x̄+

f(x), ĺım
x→x̄−

f(x)

Teorema 6. ĺımx→x̄ f(x) = L si y solo si

ĺım
x→x̄−

f(x) = ĺım
x→x̄+

f(x) = L

Def. 4. ĺımx→x̄ f(x) = +∞ si

∀M > 0 ∃δ > 0 : 0 < |x− x̄| < δ ⇒ f(x) > M

Def. 5. ĺımx→x̄ f(x) = −∞ si

∀M < 0 ∃δ > 0 : 0 < |x− x̄| < δ ⇒ f(x) < M
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