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P1. Demuestre por definición lo siguiente: si (an) es una sucesión tal que ĺım an = 0, entonces

ĺım
√

|an| = 0.

P2. Calcule los siguientes ĺımites.

(a) ĺım
n→∞

2n+ 4

3n+ 1

(b) ĺım
n→∞

4n4 + 2

5n5 − 6n+ 1

(c) ĺım
n→∞

n− n3 + 3

n3 + n− 7

(d) ĺım
n→∞

n
√
n− n+ 3

n2 + n− 7

(e) ĺım
n→∞

(−1)n

n

P3. (a) Demuestre por definición que

ĺım
n→∞

√
1 +

3

n
= 1.

Además, determine algún n0 que garantice que para todo n ≥ n0 se cumpla que∣∣∣∣∣
√

1 +
3

n
− 1

∣∣∣∣∣ ≤ 1

1001
.

(b) Calcule los siguientes ĺımites justificando apropiadamente sus respuestas:

(b.1) ĺımn→∞
sin(n!)+2n2

3n2+4

(b.2) ĺımn→∞ n
(
1−

√
1 + 3

n

)

1



Resumen

Definición 1. Diremos que la sucesión (sn) converge
a l, o bien que los términos sn tienden a l (lo cual ano-
taremos sn → l), si se cumple que:

(∀ε > 0)(∃n0 ∈ N)(∀n ≥ n0) sn ∈ [l − ε, l + ε].

Observación: Las siguientes expresiones son equiva-
lentes a la anterior:

⇔ (∀ε > 0)(∃n0 ∈ N)(∀n ≥ n0) l − ε ≤ sn ≤ l + ε

⇔ (∀ε > 0)(∃n0 ∈ N)(∀n ≥ n0) |sn − l| ≤ ε

⇔ (∀ε > 0)(∃n0 ∈ N)(∀n ≥ n0) |sn − l| < ε

⇔ (∀ε > 0)(∃n0 ∈ R)(∀n ≥ n0) |sn − l| ≤ ε

Definición 2. La sucesión (sn) se llama sucesión nula
si sn → 0.
Definición 3. La sucesión (sn) se llama sucesión aco-
tada si (∃M > 0)(∀n ∈ N) |sn| ≤ M .
Teorema 1. Sean (un) y (vn) sucesiones. Las siguien-
tes proposiciones son ciertas:

1. (un) es nula si y sólo si (|un|) es nula.

2. Si (un) es una sucesión nula, entonces (un) es
una sucesión acotada.

3. Si (un) es una sucesión nula y existe n0 ∈ N tal
que ∀n ≥ n0, se cumple |vn| ≤ un, entonces (vn)
es una sucesión nula.

4. Si (un) y (vn) son sucesiones nulas, entonces
(un + vn) y (un · vn) son sucesiones nulas.

5. Si (un) y (vn) son sucesiones acotadas, entonces
(un + vn) y (un · vn) son sucesiones acotadas.

6. Si (un) es una sucesión nula y (vn) es una suce-
sión acotada, entonces (un · vn) es una sucesión
nula. Un caso particular de esto es cuando vn = c
constante.

Proposición 1. Sean (un) y (vn) dos sucesiones con-
vergentes a u y v, respectivamente. Sea λ ∈ R. Enton-
ces se verifican las siguientes propiedades:

1. (un + vn) es convergente, y su ĺımite es u+ v:

ĺım(un + vn) = ĺımun + ĺım vn.

2. (un − vn) es convergente, y su ĺımite es u− v:

ĺım(un − vn) = ĺımun − ĺım vn.

3. (un · vn) es convergente, y su ĺımite es u · v:

ĺım(un · vn) = ĺımun · ĺım vn.

4. (λun) es convergente, y su ĺımite es λu:

ĺım(λun) = λ ĺımun.

Ĺımites importantes

sn = a, para a ∈ R, satisface ĺım sn = a.

ĺımn−1 = 0.

ĺım 1
nk = 0, para k ∈ N.

sn = nk, para k ∈ N, no es acotada, luego diver-
ge.

Sea

sn =
apn

p + ap−1n
p−1 + · · ·+ a1n+ a0

bqnq + bq−1nq−1 + · · ·+ b1n+ b0
,

para p, q ∈ N ∪ {0}. Entonces:

• Si p < q, entonces sn → 0.

• Si p = q, entonces sn → ap
bq

.

• Si p > q, entonces

(
1

sn

)
→ 0, por lo tanto

(sn) no es acotada y diverge.

ĺım
n!

nn
= 0.

ĺım an = 0, para a ∈ R tal que |a| < 1.
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