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P1. Demuestre por definicién lo siguiente: si (a,) es una sucesién tal que lima,, = 0, entonces

lim +/|a,| = 0.

P2. Calcule los siguientes limites.
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P3. (a) Demuestre por definicién que
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Ademsds, determine algin ng que garantice que para todo n > ng se cumpla que
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(b) Calcule los siguientes limites justificando apropiadamente sus respuestas:
sin(n!)+2n?
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Resumen

Definicién 1. Diremos que la sucesion (s,) converge
a l, o bien que los términos s,, tienden a ! (lo cual ano-
taremos s, — [), si se cumple que:

(Ve > 0)(3np € N)(Yn > ng) sp, € [l — €, +¢].

Observacion: Las siguientes expresiones son equiva-
lentes a la anterior:

< (Ve>0)(Ing eN)(Vn>ng)l—e<s, <l+e¢
< (Ve > 0)(Ing e N)(Vn > nyg) |sp, — 1| <e
& (Ve > 0)(Ing e N)(Vn > nyp) |sn — 1| <e
< (Ve > 0)(Ing e R)(Yn >ng) |sn — 1| < ¢

Definicién 2. La sucesion (s,,) se llama sucesidn nula
sis, — 0.

Definicién 3. La sucesion (s,,) se llama sucesidn aco-
tada si (M > 0)(Vn € N) |sp| < M.

Teorema 1. Sean (u,) y (vy) sucesiones. Las siguien-
tes proposiciones son ciertas:

1. (uy) es nula siy sélo si (Juy|) es nula.

2. Si (uy) es una sucesién nula, entonces (u,) es
una sucesion acotada.

3. Si (up) es una sucesién nula y existe ng € N tal
que Vn > ng, se cumple |v,| < u,, entonces (v,,)
es una sucesion nula.

4. Si (up) y (vn) son sucesiones nulas, entonces
(un +vp) ¥ (un - v,) son sucesiones nulas.

5. Si (un) y (v,) son sucesiones acotadas, entonces
(U, +vp) y (uy - vy,) son sucesiones acotadas.

6. Si (up) es una sucesion nula y (vy) es una suce-
sién acotada, entonces (uy, - v,) es una sucesién
nula. Un caso particular de esto es cuando v, = ¢
constante.

Proposicién 1. Sean (uy,) y (v,) dos sucesiones con-
vergentes a u y v, respectivamente. Sea A € R. Enton-
ces se verifican las siguientes propiedades:

1. (un +vy,) es convergente, y su limite es u + v:
lim(uy, + v,) = lim w,, + limv,.
2. (un — vy) es convergente, y su limite es u — v:
lim(u,, — v,) = limu,, — limv,.
3. (un - vy) es convergente, y su limite es u - v:
lim(uy, - v,) = mu, - limv,.

4. (Auy) es convergente, y su limite es Au:

lim(Auy,) = Alim w,.

Limites importantes

= s, = a, para a € R, satisface lim s,, = a.
s limn~!t=0.
= lfm 2 =0, para k € N.
» s, =nF, para k € N, no es acotada, luego diver-
ge.
= Sea
apn? + ap_1nP~1 4+ +ain + ag
S =
" bgnd 4 bg_1ma L 4+ bin + by
para p,q € NU{0}. Entonces:
e Sip < q, entonces s, — 0.
. ap
e Si p = g, entonces s,, — 7
q
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e Sip > ¢, entonces () — 0, por lo tanto

n
(sn) no es acotada y diverge.
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. hmi =0.
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» lima™ =0, para a € R tal que |a] < 1.




