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P1. Utilizando la propiedad arquimediana, pruebe que

1
inf : =
in {2n+1 nGN} 0

P2. Sean A C R subconjunto no vacio y acotado, y f : R — R una funcién decreciente. Demuestre que
el conjunto imagen f(A) tiene infimo y supremo, y que

f(sup(4)) < inf(f(A)) < sup(f(A)) < f(inf(A)).

P3. Determine si el siguiente conjunto tiene supremo. Si ese es el caso, calculelo:
n o1
A=<(-1) —i-ﬁ:neN (1)

P4. Sea f una funcién estrictamente creciente cuyo dominio es el intervalo [0,1]. Demuestre que el
conjunto f([0,1]) es acotado superiormente. Calcule el supremo del conjunto f([0,1]) y determine
si posee maximo.



Resumen

Definicién 1: Un conjunto A C R se dice acotado su-
periormente si existe M € R tal que Vo € A,z < M.
Decimos que M es una cota superior de A, y si ademés
M € A, decimos que es mdzimo de A.

Definicién 2: Un conjunto A C R se dice acotado in-
feriormente si existe m € R tal que Vo € A,m < .
Decimos que m es una cota inferior de A, y si ademés
m € A, decimos que es minimo de A.

Definicién 3: Sea A C R un conjunto. Diremos que S
es supremo de A, denotado por sup (A4), si:
= S es cota superior de A

s Cualquier otra cota superior de A es mayor que

A
Con esto, sup (A) es la menor cota superior de A.
Definicién 4: Sea A C R un conjunto. Diremos que s
es infimo de A, denotado por inf (A), si:
= s es cota inferior de A

= Cualquier otra cota inferior de A es menor que
s.

Con esto, inf (A) es la mayor cota inferior de A.
Proposicion 1 Sean A, B C R conjuntos no vacios.

Se definen A+ B={x+ylr € A,ye B}y A-B =
{z-y|lx € A,y € B}, entonces:

» sup (A + B) =sup (A) + sup (B)
» sup (A B) =sup(A)-sup(B),si A, B C [0,0)

Axioma 8 (del supremo) Sea A C R un conjunto no
vacio acotado superiormente, entonces sup (A) existe.

Proposicién 2 (del infimo) Sea A C R un conjunto
no vacio acotado inferiormente, entonces inf (A) existe.

Definicién 5 Se define la parte entera de x > 0 como:
|z] =sup{n e N:n <z}

Ademds, se cumple |z| <z < |x] + 1.

Proposiciéon 3 (Caracterizacién del supremo)
Sea A C R conjunto no vacio. Se tiene que S = sup (A)
si y sélo si:

m Vx e A,z <8, esdecir, S es cota superior de A.

= Ningun valor menor que S es cota superior, es
decir, Ve > 0,3z € A, S —e < .

Proposicién 4 (Caracterizacién del infimo) Sea
A C R conjunto no vacio. Se tiene que s = inf (A4) si y
solo si:

» Vo€ A s <z, es decir, s es cota inferior de A.

= Ningtn valor mayor que s es cota inferior, es de-
cir, Ve > 0,dz € A,z < s+e.

Teorema 1 N no estd acotado superiormente.

Proposicién 5 (Propiedad Arquimediana) El
conjunto R es arquimediano, es decir, Ve > 0,3dng €
N* ng-e> 1.

Teorema 2 Q es denso en R, es decir, para todo
z,y € R con = < y, existe ¢ € Q tal que q € (x,y).




