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AUXILIAR 9

Sucesiones

Proposicion 1. Sean (uy) y (v,) dos sucesiones convergentes a u y v, respectivamente. Sea A € R, entonces las sucesiones
(U, + vp), (Up —vp), (Up -vn) y (Auy) son también convergentes a u+ v, u— v, u-v y v, respectivamente.

Problema 1. Sean (uy), (v,) sucesiones. Las siguientes proposiciones son ciertas.
1. (uyn) es nula si y solo si (lu,|) es nula.
2. Si (uy) y (vy) son sucesiones nulas, entonces (un + vy) Y (Un - vn) SO sucesiones nulas.
3. Si (un) y (vy) son sucesiones acotadas entonces (un, + vy) y (un * vy,) son sucesiones acotadas.
Solucion. C.f. Teorema 9.2 del apunte del curso. O

Problema 2. Sea (s,) una sucesion de nimeros reales entonces s, — £ <= (s, — ) es una sucesion nula. Ademds, s, es
acotada.

Solucion. C.f. Proposiciones 9.1 y 9.2 del apunte. O
Problema 3.

Demuestre la continuidad del valor absoluto. Es decir, para cualquier sucesion convergente (ay), (|an|) converge ylim |a,| = | lim ay,|.
Solucion. Sea I = lim a,,. Queremos mostrar que lim |a,| = |I|. Sea ¢ > 0 y ng € N tal que si n > ng, entonces |a, — | < e. Se
tiene que, si n > ng, entonces ||a,| — ||| < |a, — | < £ y se concluye que |a,| — |I]. O

Problema 4. [ Calcule
2 3 n" 2n+1
2+ J=cos () + 345

nll)nolo 2n + (,;)n _|_ 1

T
n! _n!
1 PO

Solucion. En el numerador, el primer término es nulo, el segundo es nulo por acotado, el tercero es igual a (24 1/n)/(—3+ 3/n)
por lo que converge a —2/3. Es decir, el numerador converge a —2/3. En el denominador, el segundo termino es nulo por acotado,
el primero es nulo (dltima propiedad de la semana en el apunte) y, como n!/n™ — 0 (pentltima propiedad de la semana en el
apunte), se sigue que el ultimo término converge a 1. Como el numerado converge a —2/3 y el denominador converge a 1, se
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concluye que
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