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Analisis de sensibilidad: Modificacion en el lado derecho

Supongamos que queremos analizar cémo varia la soluciéon éptima al modificar **

tnica componente** del lado derecho b. Especificamente, consideramos el cambio:

una

b; — b; + A
para algtun indice 7, manteniendo el resto de los valores de b constantes.

1. Costos reducidos:

Los costos reducidos se definen como:
c=c —ckB'A
Esta expresion no involucra b, por lo tanto:

¢ es insensible a cambios en b;.

2. Factibilidad primal:

La solucion basica factible se ajusta como:
g = B (b+ Aey)

donde e; es el vector canénico con 1 en la posicién ¢ y ceros en el resto. La base se

mantiene factible si:
rp=B'b+AB e, >0

Es decir, el cambio A debe ser lo suficientemente pequeno para que las componentes de
T no se vuelvan negativas.

3. Cambio en el valor objetivo:

El nuevo valor de la funcién objetivo es:

z=chrp = c5B ' (b+ Ae;) = c5B7 b+ A - cLB e,

Resumen - Sensibilidad 1



Es decir:
Az=A-y!

donde y* = B~ T¢cp es la solucién 6ptima dual, y yF es su componente i-ésima.

Conclusion: el optimo dual y; indica como varia el valor optimo primal ante cambios
en b;.

Precio sombra (o costos marginales).

De la discusién anterior, concluimos que los valores éptimos del dual (en particular y;)
representan el cambio en el valor 6ptimo del problema primal ante una variacién unitaria en
la componente b; del lado derecho.

En otras palabras, y; indica el beneficio o costo marginal de disponer de una unidad
adicional del recurso asociado a la restriccion 2. Esto se conoce como el precio sombra de
dicha restriccion.

Interpretacion: El precio sombra permite cuantificar el valor econémico de relajar o
endurecer una restriccion.

Analisis de sensibilidad: Cambios en el vector de costos

El analisis de sensibilidad respecto a los coeficientes del vector de costos busca determinar
como afecta una modificacién en ¢ a la optimalidad de una base dada. Consideramos dos
casos: cambios en variables no bésicas y en variables basicas.

1. Cambio en el costo de una variable no basica

Supongamos que modificamos el costo de una variable no bésica z; en una cantidad A,
es decir:
cj—cj+A

* La solucién bésica xz = B~'b se mantiene sin cambios, por lo tanto sigue siendo factible.

¢ Los costos reducidos cambian:

Engzuevo) _ (CN + A@j) . CEB_IN =cy + Aej

* Para que la base siga siendo 6ptima, se requiere:

E§nuevo) =¢+A>0 = A>-—g

* El valor de la funcién objetivo no cambia, ya que z; = 0 en esta base.
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2. Cambio en el costo de una variable basica
Supongamos ahora que modificamos el costo de una variable basica x; en una cantidad
A, es decir:
c; — ¢+ A

* La solucién bésica xp = B~'b sigue siendo factible, pues no se modifica ni B ni b.
* Los costos reducidos cambian:

—(nuevo) Tp—-1a1 _ = Tn-1

Cyn =cy — (cg+ Ae¢;)" B N—cN—A-<eiB N)

Esto significa que cada componente ¢y se ajusta en funcién de la fila i-ésima de

B7IN.
e Para mantener la optimalidad, se debe cumplir:
&) >0 o A-(BIN); <éy
donde la desigualdad es componente a componente.

* El nuevo valor objetivo es:
Z(nuevo) _ (CB + ACZ‘)TB_lb — Z(original) +A- (B—lb)Z

Es decir, el cambio en el valor éptimo es proporcional al valor actual de la variable
béasica x;.

Conclusion:

e Para cambios en variables no basicas, se impone una cota inferior sobre A para man-
tener optimalidad.

* Para cambios en variables basicas, se impone una condicién mas compleja sobre A,
que involucra toda la fila correspondiente de B~'N, y afecta tanto los costos reducidos
como el valor de la funciéon objetivo.
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