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Auxiliar 12: Condensadores

P1. Capacitor cilindrico.

Considere dos mantos cilindricos coaxiales conductores de grosor finito entre los cuales existe vacio. El
cilindro interior posee radios a1 < ag y carga total (); mientras que el cilindro exterior radios by < by y
carga total —@Q (Figura 1). Ambos cilindros poseen un largo L >> b.

a) Calcule el campo eléctrico en todo el espacio y las densidades de carga libre en todas las superficies.
b) Calcule la capacitancia del sistema.

c¢) Si ahora el espacio entre los cilindros se llena con un dieléctrico de permitividad ¢ jcudnto vale la
capacitancia?

Figura 1: Cilindros concéntricos.

P2. Aceler6metro

Un tipo acelerémetro consiste en dos placas conductoras de lados a y drea A, con cargas Q y —(@Q. La
placa izquierda se encuentra inmévil, mientras que la placa derecha estad sujeta a un resorte de constante
elastica k. Ambas placas poseen masa m. Cuando el resorte estd en su posicién de equilibrio, la distancia
entre las placas es d, mientras que cuando la placa derecha se mueve, la distancia entre las placas sera
d+z < a.

a) Calcule la capacitancia C' del sistema.
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b) Encuentre la aceleracién de la placa derecha en funcién de la capacitancia.

c) Sieste acelerémetro se encuentra en movimiento §cémo se podria determinar su velocidad y posicién?
Asuma que conoce C'.
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Figura 2: Acelerémetro (muy simplificado).
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Resumen

Conductores

Son materiales que tienen la capacidad de reorganizar sus cargas internas en respuesta a un campo
eléctrico externo, generando asi un campo de igual magnitud, pero en direccién contraria, lo que
resulta en su anulacion. De esta forma, se cumplen lo siguiente:

1. E = 0 al interior del material, y por lo tanto p = 0.
2. Es un equipotencial, o sea, todos los puntos al interior estan al mismo potencial.

3. La totalidad de la carga se acumula en las superficies, generando un campo siempre perpen-
dicular a esta, con valor E = %ﬁ donde 7 es la normal exterior.

Condensadores

También llamados capacitores, son dispositivos capaces de almacenar energia en forma de campo
eléctrico, los cuales estan conformados por dos o mas conductores en forma arbitraria. La expresién
de la capacidad (o capacitancia) estd dada por:
o= 9
AV
con @ la carga acumulada en la superficie de los conductores y AV la diferencia de potencial entre
estos.

Los condensadores pueden ser conectados en serie o en paralelo (similar a las resistencias en métodos
experimentales), de aqui se pueden obtener las capacitancias equivalentes como:

N —1 N
Cserie = <Z; C,Z> Cparalelo = Zl Cz

Energia en condensadores: La energia acumulada en un condensador formado por dos conduc-
tores de cargas (Q y —(@, a una diferencia de potencial AV, puede calcularse como:
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