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P1 Particula En una Esfera

Una particula de masa m estd ubicada sobre la superficie de una esfera de radio R, en presencia de
gravedad. En el instante inicial, se lanza la particula con una velocidad horizontal vy = vg¢, tangente
a la superficie, y con un angulo 6(t = 0) = 7/3.

a) Encuentre la velocidad y aceleracion de la particula en funcion de 6.

b) Determine el valor del angulo 6* en que la particula se despega de la superficie.

Q)

Figura 1: Problema 1

Ayuda

Coordenadas Esféricas Los vectores posicion, velocidad y aceleracién en coordenadas esfé-
ricas vienen dados por:

r=rf

= 7*?+rsin0qz5q§+r9é

@ = (i — r6? — rsin® 0¢%)7 + (rf + 270 — r sin 0 cos 0¢>)0 + (2r sin O¢ + 2 cos  + 1 sin 0¢) .

La ultima expresién puede ser escrita como

! i (7“2 sin? 9q§) qg

T ST ST i1 990 — rsi 2\ A
a= (i —rf° —rsin”0¢°)7 + (rf + 210 — rsin 6 cos ¢ )9+rsin9dt
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P2 Velocidad terminal

Considere una particula de masa m que se deja caer hacia la Tierra. El aire opone resistencia que
se describe por una fuerza viscosa ' = —bv. Donde b es una constante conocida.

a) Obtenga la velocidad y la posicién en funcién del tiempo. Encuentre la velocidad terminal.
b) Considere ahora el limite en que b/m << 1. Interprete las ecuaciones obtenidas en a) para este

limite.

P3 Velocidad terminal 2

Una masa m es dejada en caida libre desde el reposo. La resistencia que opone el aire a su
movimiento es proporcional al cuadrado de su velocidad (Fpee = Bo? ). Obtenga:

a) La ecuacién de movimiento que rige a la masa.
b) La velocidad de la masa en funcién del tiempo.
c¢) (Qué ocurre con la velocidad cuando t — 0o? {Qué significa este resultado?

d) La posicién de la masa en funcién del tiempo.
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