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Formulario de Mecanica

1 Coordenadas Cartesianas: (z,y, 2)

1.1 Cinematica

Posicién: r=xt+yj+ zk
Velocidad: U=21+yj+ 2k
Aceleracién: @ = i1+ 47+ zk

1.2 Diferenciales

Linea: dl = dai + dyj + dzk
Superficie: ds = dydzi + dxdzj + dxdyk
Volumen dV = dxdydz

1.3 Operadores

0
Gradiente: Vi %A + 615 7+ 8—]6

-~ O0F, O0F, OF.
Divergencia: V- -F = 8; 4 8yy + 8;

~ OF, 0F, oF, OF.\ . (F, OF,)\ :
Rotor: V><F_<8y 5Z>z+<8z_8x>‘7+<8x—8y>k

o2 Py 9%
022 T2 T o2

Laplaciano: V29

1.4 Transformacién de coordenadas

Cilindricas: | x = pcos ¢ y = psin ¢ z=2z
Esféricas: r=rsinfcos¢ | y=rsinfsing | z =rcos¢
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1.5 Esquema Coordenadas Cartesianas
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2 Coordenadas Cilindricas: (p, ¢, 2)

2.1 Transformacion de vectores unitarios

p=cosdi+sing| ¢=—singi+cosgj|k=k|

2.2 Cinematica

Posicién: = pp+ zk
Velocidad: T=pp+ pdd + ik
Aceleracién: @ = (j — pd?)p + (2p<Z> + pd) + ik
Aceleracién: @ = (j — pd?)p + ;E ( 2(;5) o+ ik
2.3 Diferenciales
Linea: dl = dpp + pd¢q5 + dzk
Superficie: ds = pdodzp + dpdqub + pdpqulAc
Volumen: dV = pdpdodz
2.4 Operadores
. o 1O, 0P
: -— —k
Gradiente Vi 8,0 p+ 0 ¢¢ + 5,
_ F,
Divergencia: V- -F = [1)8(/8)5;)) ;aa; + Baiz
=3 1 8Fz 8F¢ N OF, 8FZ A~ 1 a(pF¢) aF
: F = | — _ =P _ k:
Hotor v [paqs 6z] [f% ap] p[ op 0o
i 10 oy 10%) 0%
Lapl : 2 i S T
aplaciano: V<Y pap < (9p> + 2 9 + 5.2
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2.5 Esquema Coordenadas Cilindricas
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3 Coordenadas Esféricas: (r,0,¢)

3.1 Transformacién de vectores unitarios

7 = sin 0 cos ¢ + sin # sin ¢j + cos Ok ‘ 0 = cos  cos ¢t + cos O sin ¢ — sin Ok ‘ [0)

— sin @2 + cos ¢j ‘

3.2 Cinematica

Posicién: ¥ =re
Velocidad: T =77+ 100 + r¢sin (9(]5
Aceleracién: @ = (7 — 162 — r¢? sin? 0)7 + (10 + 270 — r¢2 sin 0 cos 0)0 (rqb sin @ + 27¢sin 0 + 2rdd cos 0)
Aceleracion: @ = (7 — 162 — r¢? sin 0)7 + (10 + 270 — r¢2 sin 0 cos 0)6 + 14 ( 2 sin 9) @
3.3 Diferenciales
Linea dl = dr# + rd00 + r sin 0dod
Superficie dS = r2sin 0d0dg? + rsin Odrddd + rdrdfd
Volumen  dV = r2sin Odrdfde
3.4 Operadores
} ‘ oY, 10Y 4 T 0y -
Gradiente: V) =57 7+ 90 0+ " 8¢>¢
, . = 10(r’F,) 1 a(sin 9F9) 1 OF,
Divergencia: = V- £7 = 2 or rsin 6 rsinf 0¢
=3 1 a(Sln 9F¢ 6F9 1 8FT 8(rF¢) A 1 8( Fg) 6FT ~
: F = - — - —
Rotor VX rsind [ 00 sinf 0¢ or o+ r| Or 00 ¢
, 1 5 O 1 0 ) 1 0%
Lapl LV = 2 oy
aplaciano: Vo0 = 5 ( 8r>+r281n989<1 689) 25in? 0 042
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3.5 Esquema Coordenadas Esféricas
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4 Mas calculo vectorial

4.1 Teoremas integrales

Teorema de Gauss: // V- FdV = # F.dS
% oV

Teorema de Stokes: //(V x F)-dS = 56}3 cdl
S oS




