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P1: Una particula P se mueve a lo largo de una trayectoria que, en
coordenadas cilindricas, estd determinada por las siguientes relaciones

At)=pt), dz/dp=R,  ¢=uwot.

La trayectoria de la particula se encuentra sobre una superficie cénica,
como se ilustra en la figura. En ¢ = 0 se cumple z = 0.

(a) 3pts. Usando coordenadas cilindricas, escriba los vectores posicién
y velocidad para un tiempo cualquiera, y calcule la velocidad angular &Jo
de la particula con respecto al origen del sistema.

(b) 3pts. Obtenga una expresién para el radio de curvatura p. como
funcién del angulo ¢, y evalte su resultado en el caso particular ¢ = 0.
Podria serle 1itil notar que 16 + 1842 + 7¢* + ¢ = (8 +5¢2 + ¢*)(2 + ¢?).

P2: Dos masas m; y mg, unidas por una cuerda ideal de largo mR/2,
pueden desplazarse (sin roce) entre dos casquetes cilindricos manteniendo
a ambas masas a una distancia R del origen (ver figura). En ¢ = 0 las
masas se liberan del reposo desde la configuracién ¢ = 0 (es decir m; y
mg se liberan desde las posiciones A y B).

(a) 2pts. Escriba las posiciones 71 y 72 de las particulas en términos de
la base j y ¢ indicados en la figura. A partir de estas expresiones, deduzca
las aceleraciones @y y d2. (Recuerde que %[} =doy %é = 7(;5[))

(b) 1.5pts. Identifique todas las fuerzas actuando sobre cada particula,
y escribalas en términos de la base p y 45 indicados en la figura.

(c) 2pts. A partir de la la segunda ley de Newton deduzca la ecuacién de
movimiento para ¢. Integre la ecuacion una vez para obtener una relacién
del tipo ¢ en funcién de ¢.

(d) 0.5pts. Para qué dngulo ¢ la cuerda pierde su tensién?

P3: Una masa m desliza por una pared vertical empujada por un resorte
de constante elastica k. El otro extremo esta fijo en el punto O, tal como
lo muestra la figura. La distancia entre O y la pared es b (distancia OA)
y el largo natural del resorte es {o = 2b. Entre la masa y la pared existe
roce estdtico (caracterizado por el coeficiente ), pero no roce cinético.

(a) 2pts. ;Qué condicién debe cumplir p, tal que, al dejar la particula
en reposo en el punto A, ésta comience a descender?

(b) 2pts. Si p. cumple la condicién de (a) y la particula es liberada
desde el reposo en el punto A, determine la magnitud de la normal que
la pared ejerce sobre la particula en funcién de la distancia « de la masa
al punto A (ver figura).

(¢) 2pts. ;Qué rapidez tiene la masa cuando se separa de la pared?
(Recuerde que d% A? 4+ 22 = ﬁ)
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z(t) = p(t), dz/d¢ = R, b= wot.
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como se ilustra en la figura. En ¢t = 0 se cumple z = 0.
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y velocidad para un tiempo cualquiera, y calcule la velocidad angular &p
de la particula con respecto al origen del sistema.

(b) 3pts. Obtenga una expresién para el radio de curvatura p. como
funcién del 4ngulo ¢. Podria serle 1til notar que 16 + 18¢2 + 7¢* + ¢

(8 +5¢% + ¢*)(2 + ¢?).
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