Recordomos gue , en qeneral , los posos o seguir de un gjercicio de dindmica son :
| Escoger ¢ sut. de coomlemadas pam describir la posiacn de ln particula.
2. Cokedor  lo. velocidod y aceleracion.
3. Hacer Dt e identificar los fuerans  imvolucrados.
4 Escrbir lo. sequndo. ley de Newton - E0M

S. Resolverlo y d"'P‘JW lo gue nos Piden.

Una particula de masa m se mueve sin roce sobre la superficie de un cono de
semiangulo «a, ubicado de forma vertical con el vértice hacia arriba. La particula esta atada
a una cuerda que pasa por el vértice del cono, de donde es recogida con velocidad vy, como
se muestra en la figura. Inicialmente la particula estd a una distancia ry del vértice y gira
con velocidad angular wy.

(a) Determine la distancia a la cual la particula se despega de la superficie del cono.

(b) Calcule la tensién de la cuerda en ese instante.

Cowo lo. particula se mueve en formo. de cono, e sistema
de coord. mis conveniente es lo esférico con origen en o vértice,

’

[ T4

Pe (F-rét-r@ate)d +(r§f2ié -r§sin0 cos0) b

+#,“ %t(r‘ﬁsin‘e)ﬁ

Donde por enunciado

O: -
20:6:0
e

3r=0
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De esta forma

. 7 2
r,: Forg -rd e = -risuta
Vo = rﬁfZié-r#mOmO = +r@tsnncosa

s Ty &(rdute): Fix &(r4) 5 &(8)

vﬁ
NE

4 = ZF =-N8- Tr+m1(cosar +sna®)
[
Obtenemos ec. de mov. w#= LF

T) -wrgisno « - T+ mgeosah

_5_] Mr#sino\mso;: =N + mgsinct

}J ‘“s':“ d '9‘) D rPdec (constante)
Como rf=c es e pora todo tempo , lo evaluomos pora t:0 , del emunciado ,

rit:o0): vo

= Coftuberi§ o g Ti
$(£:0) = wo = 4 Sl

reemplazomos en (2)

2
re . . o
Mr("_,:b) Sdloso = ~N+ mgaind =) Nz mgsind - m = Sind cosal

S Msiud( |- rofwd m‘)

g
Luponemos condicion de despeju.e N=0

N 0= msind (|- r. Lotwe asd) = r: (';"""‘t cos“)

ry 3
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Para  calewlar tension en tal punto . reemplazamos r*y £ coleudo en @) en (1)

folhbz.a -m_f nla = -
-mr Snak = - T+ mgccso\ = 3 sndal = '|‘+mgcosa

r

Dos argollas de masa m deslizan sin roce por un aro vertical de radio R. Las
argollas estan unidas entre si por una cuerda ideal de largo R.

(a) Determine la(s) posicién(es) del sistema en que las 2 argollas pueden permanecer en
reposo, indicando la magnitud de la tensién en cada caso.

(b) Si el sistema es liberado desde el reposo en = 0 y con la cuerda estirada, determine el
valor de 6 para el cual la cuerda pierde su tensién.

Usando coord. clindricas , pare. ambas argollas , los
componentes en oy 3 son constautes

oay

P=R = é=l'i=0
220 = 2:2:0

luego
B (i-pp)p + (27 +op) + ik
= RFE 4 REP

=)}
oz
)

> 3-o! Dibuwjomdo DCL, se llega o lo suma de fuerzos de
V2 e
2 7 e: TR =N +T(-sinF R+ cost $) tmg(-coso fesindf )
TFasNyf, o T(-cos}h- i3 )

‘ mg (-m(;.w) 31+ saa(%«-e) # )
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Ror componesdes quedan los Eom,
8] -mRF? = N, - Tan - mgemse
$| WRE = Tas} +mgsin®
Bl -wR#: N, - Tash-mgees (540)
Bl wRH « - TunZ pugain(F+0)
Ahoro, secesitamss que ostén en repaso , sdo traducide wolemibioomerte & #= § 0

Vemos gque en ) y 0)  estin N, y N2 wolestando , asf que reemplozamos en (2) y (4)

@Q =20 : Tosk + mgsin®

“ = o-= -Tgn%...u&sin(-:--'-e)

2 -Teos} +mg m(%i- °)

Sumando (5) + (¢)

0= wmq [sina +siv\(‘;‘r'+9)] -5in@ = s.-..({-«'-o)

sin(-0) = sin l-',l*-ﬁ) [ orcsinl)

3
3
2 -0:3+8
=

oI e
(3
’ Y. - I
Es decir , ¢ sistewo etd en reposo parn 0°°F,

-fd’tauenplaurloen (s) o (6) para obtener T, usewos (5)
0 = Tcos-'i- +mgsin(-5"-) : Tm%-b\jsin% £ T=wgfm%
v ™9
> 77

Ahoro., para ver cudndo lo cuerda pierde tension , Crobojemos de () y (#) , pues
en (1 y ) nos sique wolestando el N, y Na.

MR¥ s T(p;% + Mgsine

wmR¥ = - Tiing +Mﬁ$in(':‘*9)
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Pero, primero trobajemos un poco (#) para  simplificar cdlewlos.

(+) mR¥ = -Tsin§+uﬁsin(-:-+9) =3 wmR¢ = -Tes +ugsin(-:'+9)

Lu.e.go, sumamos  (2) + (¥) porg  despejor #
= 2mRE = g sin0 + rd sim (%'&9)

2 P ok [sme+sin (Tr0)]

reemplazondo en (2) (tombien funciona reemplozarlo en (4))
""RE’E [siue + sin ({-4.9)] : Tosg + mgsme
imPoniemlo T=-0
£ "Ta [siuo + sin (-;—'4-9)] : v»:jsiv\e

D sind+sinTwsd+sinBwl = Zsind

= 5in® (1-0sF) = sin T 038 / “eose ( l'- ws)
N
N t"\e’(l-ml}) : mn = 3 [ orctont-)

> o-F
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La particula de masa m puede moverse con roce
despreciable entre dos cilindros verticales concéntricos. El

radio de ambos cilindros es aproximadamente el mismo valor

R
R. Si inicialmente la particula tiene velocidad vy que forma @ Ql
o]
R

un angulo « con la horizontal, determine:

(a) La reaccién neta que ejercen los cilindros sobre la par-
ticula.

(b) El valor de 4 tal que después de n vueltas la particula
llegue justo a la posicién inicial.
Figura 2: Pregunta 3

En word. cilindricas lo acelevacion es
w“ g\ A .. . . A
7 lp-e,“)f+(29¢+9%)¢ + 2k

dowde p estd restringida por ambos clindros, € decr, PR y p:p:0 , 08
P -p#p +pd§ +ik

Lueso , toca DeL . Pero, ¢pora qué lodo definimes N? o priori, Ao sabemos , asi que lo
pedemos poner pare. cuolguier ldo . y gue los resultodos nos diga. el signo.

_3_' -Mkalz N
= Z-‘= M?"‘“ﬂ': =) _zl mRg=0 = ¥=d¢t
v

A

_H M’i"mq = i--’

Ahora, lo. velocidod inicial forma un dngulo & con la horizontal , €5 decir
k . .
Vo= Vo(comk@+sinak)
fo =3
pero  sabemos que lo velocidad en cilindricas es 7= ?6*9??*5‘.? 2 Ri‘;*él: p
evaluodo en ¢:0 ,nos do gue
Rf(0): Vowsa = lo): Reosa

1(0\ 2 Vosind
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Cowmo de ), des const. VE

Y f $lo) - —-¢ose(

reemplozondo en 1)
1,-2

2 S
-mk(-‘%wsd.)ﬂ\l S N:-mE s p

Veamos por componente los coudicones pam gue Vpe T
Para P, este siempre se cumple , pues P(t):R VE.
En 9, mtegrando (4)

plt): Losat Blt): $16)+(Lcos o)t

Por otro lado , sabemos gue ol dar wna vuelta equivale a recorrer 21 en f 1 0sf, pora gue
lu.eﬂo de n vuellas quede donde igual ol dagulo inicial , necesariamente

#(t) 2 #(o’lf-zm\ z 21tn

Tguolasmas ¢5)  6)
Yo *_ 2maR
Plt)= 2mn = R et 2 ¢t '~m
Ahovo en cozo de 2, de @)

2=-9 = @:i0)-qt: Vesina-gt
=  Z= o) +Vesina)t - 1qt

om0 querewos t talque 2(£):2(0) , lo imponemos

D (v simd)t = 39t S . 2gsia

FlMJIMqu 'Qudms ombos t.

ZmmR Ve : mRaq 2mnRg
—_— o 2, 8
Vo 08 O\ g S = V% ool C o a

D v 2mnRg
o Sin 204
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