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P1.- Coordenadas cartesianas

Una partícula se mueve con rapidez v0 constante, sobre un riel circular de radio R colocado en
posición horizontal sobre una superficie también horizontal. La partícula se encuentra atada mediante
una cuerda inextensible a un bloque que cuelga debajo de un agujero localizado a una distancia R/2
del centro del riel. Suponga que v0 es suficientemente pequeño para que la cuerda no se destense.

a) Determina la rapidez del bloque en función del ángulo θ

b) Obtenga la rapidez máxima del bloque

c) Determine la aceleración a⃗ del bloque cuando la partícula que se mueve sobre el riel pasa por
la posición θ = 0

P2.- Coordenadas cilíndricas

Se observa una partícula en movimiento cuya trayectoria está dada por las siguientes funciones:

ρ = Aekθ, z = hρ

donde ρ, θ y z son las respectivas coordenadas cilíndricas (con A, k, h positivos). Suponiendo que su
rapidez es constante (v0) y conocida:

a) Calcule la velocidad v⃗ de la partícula en función de θ, A, k, h y v0

b) Encuentre su aceleración a⃗ en función de los mismos parámetros

c) Prueba que a⃗ ⊥ v⃗

d) Encuentre una expresión para θ(t)
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Formulario
Coordenadas cartesianas

La posición, velocidad y aceleración en coordenadas cartesianas están dados por:

r⃗ = xı̂ + yȷ̂ + zk̂

v⃗ = ẋı̂ + ẏȷ̂ + żk̂

a⃗ = ẍı̂ + ÿȷ̂ + z̈k̂

Coordenadas cilíndricas

La posición, velocidad y aceleración en coordenadas cilíndricas están dados por:

r⃗ = ρρ̂ + zk̂

v⃗ = ρ̇ρ̂ + ρϕ̇ϕ̂ + żk̂

a⃗ =
(
ρ̈ − ρϕ̇2

)
ρ̂ +

(
2ρ̇ϕ̇ + ρϕ̈

)
ϕ̂ + z̈k̂

=
(
ρ̈ − ρϕ̇2

)
ρ̂ + 1

ρ

d
dt

(
ρ2ϕ̇

)
ϕ̂ + z̈k̂

(a) Coord. cartesianas (b) Coord. cilíndricas
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