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P1.
Considere una superficia cónica (ángulo de apertura del cono es igual a α) por el cual se desliza

una partícula con rapidez constante v0, a partir de una posición que se encuentra a una distancia r0
del vértice del cono, manteniedo una trayectoria que, a lo largo de todo el recorrido, forma un ángulo
β con la generatriz del cono.

Determine la distancia recorrida por la partícula hasta dar una vuelta completa volviendo a
pasar sobre la generatriz inicial. Para esto, determine primero el tiempo que se tarda en realizar ese
recorrido.

Resuelva el problema a partir de la expresión de la velocidad en coordenadas esféricas, recordando
que en este caso θ = π − α es constante.

v⃗ = ṙr̂ + rθ̇θ̂ + rϕ̇ sin θϕ̂ . (1)
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