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P1. Sea f:R? — R definida por
flzy) =ay(l—z —y)

Encuentre los puntos criticos de f y clasifiquelos segiin sean maximos, minimos o puntos de silla.
P2. Verifique que el punto (1,1,1) es critico para la siguiente funcion:
f(z,y,2) :$4+y4+z4 —4dxyz
Ademas, determine su naturaleza.
P3. Considere el problema de optimizacién con restriccién
P) {min iL‘z + 2y2; + 622
sa. T4y +z2°=1

(a) Demuestre que el problema (P) tiene solucién.

(b) Determine todos los puntos que satisfacen las condiciones de optimalidad de Lagrange e indique
su multiplicador correspondiente.

(c) Decida cudl de los puntos encontrados en el inciso anterior es la solucién del problema (P).
£Qué puede decir de los demés candidatos encontrados?

(d) Sea (z*,y", z*) lasolucién del problema de (P) y sea A* su multiplicador de Lagrange correspondiente.

Llamemos
f(x73/72) :$2+2y+62 y g({]}’y’z) ::x2+y2+22_1.

Calcule la siguiente matriz e indique si es (semi)definida positiva o negativa:
A=He(a",y", 2%) = N"Hg(z",y*, 2%).
P4. Encuentre la distancia minima del plano
r+yt+z=1
al punto (2,1,1).
P5. Considere la funcién definida por ¢(z,y) = 3z — 2> — 3y* y el subconjunto del plano
K ={(z,y) €R? | (z — 1)* + ¢ < 9}.

(a) Clasifique los puntos criticos de ¢ (minimo relativo, maximo relativo, silla) que se encuentran
en el interior de K.

(b) Encuentre los valores maximo y minimo de ¢ en K junto con los puntos del plano en donde
estos valores se alcanzan.
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Resumen

» [Minimos y maximos local] .
Un punto zg € A es un minimo local
(maximo local, respectivamente) para f en
A si existe r > 0 tal que, para todo = €
B(xo, )N A,

f(z) > f(zo). (f(z) < f(zg) respectivamente.)

[ |
» [Minimos y maximos global]
Un punto zp € A es un minimo global
(maximo global, respectivamente) para f en
A si para todo x € A,

f(x) > f(zo). (f(x) < f(xo) respectivamente.)

» [Minimos y maximos en funciones
continuas]
Toda funcién continua f definida sobre un
compacto A de R? y a valores reales alcanza
su minimo y méximo en A.

» [Punto critico] Un punto z¢ € A para el
cual f es diferenciable y ademés

Vf(zg) =0 (1)

se denomina punto critico de f.

[Test de la segunda derivada] Sea f :
A C R? = R de clase C? en A abierto, y
7o € A un punto critico de f. Si f”(xg) es
definida positiva (negativa), entonces z( es
un minimo local (maximo local) de f.

[Lagrange)]

Sean f : R —» R, g : R? — R funciones
de clase C' en R% Sea S el conjunto de
restricciones definidas por g, es decir,

S :={zx eR?| g(z) = 0}.
Supongamos ademas que xp es un minimo

(méaximo) local para f en S,y que Vg(zo) #
0. Entonces existe Ag € R tal que

Vf(wo) = )\ng(:to).

(3.113)

Al escalar )y se le denomina multiplicador
de Lagrange.




