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Resumen

[Corolario de Fubini] Sea R1 ⊆ Rd y
R2 ⊆ Rp dos rectángulos cerrados, y sea
f : R1 × R2 → R una función continua.
Entonces:∫

R1×R2
f =

∫
R1

(∫
R2

f(x, y) dy

)
dx

=
∫

R2

(∫
R1

f(x, y) dx

)
dy

[Extensión a múltiples variables] Si
R := I1 × · · · × Id es un rectángulo cerrado
formado por intervalos Ij , y si f es continua
en R, entonces:∫

R

f =
∫

I1

∫
I2

· · ·
∫

Id

f(x1, x2, . . . , xd) dx1dx2 · · · dxd

[Teorema de cambio de variables] Sea
A ⊆ Rd un conjunto abierto y acotado,
g : A → Rd una función inyectiva de clase
C1, y f : g(A) → R integrable sobre g(A).
Entonces:∫

g(A)
f(y) dy =

∫
A

(f ◦ g)(x)
∣∣det g′(x)

∣∣ dx.

[Coordenadas polares en R2] La
parametrización en coordenadas polares se
define como:

(x, y) = g(r, θ), r ≥ 0, θ ∈ [0, 2π],

donde:

x = g1(r, θ) = r cos θ,

y = g2(r, θ) = r sin θ.

El Jacobiano está dado por:

J(r, θ) := det g′(r, θ) = r.

[Coordenadas cilíndricas en R3] La
parametrización en coordenadas cilíndricas
se define como:

(x, y, z) = g(r, θ, z),

donde:

r ≥ 0, θ ∈ [0, 2π], z ∈ R.

Las componentes están definidas por:

x = g1(r, θ, z) = r cos θ,

y = g2(r, θ, z) = r sin θ,

z = g3(r, θ, z) = z.

El Jacobiano está dado por:

J(r, θ, z) := det g′(r, θ, z) = r.

[Coordenadas esféricas en R3] La
parametrización en coordenadas esféricas se
define como:

(x, y, z) = g(r, θ, ϕ),

donde:

r ≥ 0, θ ∈ [0, 2π], ϕ ∈ [0, π].

Las componentes están definidas por:

x = g1(r, θ, ϕ) = r cos θ sin ϕ,

y = g2(r, θ, ϕ) = r sin θ sin ϕ,

z = g3(r, θ, ϕ) = r cos ϕ.

El Jacobiano está dado por:

J(r, θ, ϕ) := det g′(r, θ, ϕ) = r2 sin ϕ.
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