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Resumen

» [Derivada en varias variables] .

Decimos que f es diferenciable en xg si
existe una matriz de p filas y d columnas tal
que para todo h, se tiene la descomposicién

f(zo+h) = f(xo) + f(zo)h +r(h),
donde r(h) € R? satisface
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Por ultimo, diremos que f es diferenciable
en A silo es en cada punto de A.

» [Unicidad en f diferenciable]
Si f es diferenciable en z(, entonces su
derivada f’(z¢) es tnica.

» [Continuidad en f diferenciable]
Si f es diferenciable en zg, entonces f es
continua en xg.

» [Derivadas parciales] -

Sea f: AC R — RP. Parai € {1,...,p}
yj€{l,...,d}, la derivada parcial de f;
en x, es el siguiente limite:
ofi (o) = lim fi(zo + tej) — fi($0)7
Ox;j t—0 t

siempre que exista.

= [Jacobiano] Si f : A ¢ R? - RP es

diferenciable en xy € A, entonces todas sus =

derivadas parciales estan definidas en zg.
Mejor atin, necesariamente f'(xq) debe ser
la matriz de derivadas parciales de f, esto
es:
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[Derivada direccional] Sea f : A ¢ R? —
RP [ 29p € Ay v € S(0,1). La derivada
direccional de f en xg, en la direccién
v, denotada por D, f(xg), corresponde al
siguiente limite en R?:

flxo+tv) — f(zo)
t b

D, f(xg) =1lim
"uf ( 0) 150
siempre que exista.

[Corolario derivada direccional] Si f :
A c RY — RP es diferenciable en
xo, entonces para cualquier v € S(0,1)
necesariamente:

Dy f(z0) = f'(x0)v.

[Funcién de clase C'] Sea f : A C
R? — RP diferenciable en cada punto de
A. Diremos que f es de clase C! en A si
la funcién f’ es continua en A. En otras
palabras, si x,, = x € A, entonces

1f'(zn) = (@)l = 0,

[Diferenciabilidad a  partir de
parciales] Si todas las derivadas parciales
de f existen en un abierto que contiene a
o, y son continuas en xg, entonces f es
diferenciable en xg.

[Funciones diferenciables] Todas las
funciones definidas como suma, resta,
multiplicacién escalar, divisién escalar
(denominador no nulo) o composicién de
funciones cuyas derivadas parciales son
continuas en sus respectivos dominios, son
diferenciables.




